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Cuvint introductiv 


Eseul filozofic — categorie ín care intra fárá indoialá 
§i Eumnezeu si Golem, S.A. — poate fi abordat de 
cititor atit direct, cit §i ghidat de un comentar. Istoria 
ne aratá ínsá un lucru demn de re^inut: majoritatea 
comentariilor fácute de-a lungul secolelor au cázut azi 
pradá uitárii, in timp ce operele coméntate adesea isi 
pástreazá si azi intreaga lor valoare, fie cá e vorba de 
opere stiin^ifice — ca Elementele lui Euclid, fie de 
opere de arta cum ar fi Divina comedie, fie de lucrári 
filosofice — si stim cit de scurta e, de cele mai multe 
ori, viata comentariilor filosofice. 

lata de ce considerám cá in special in cazul eseului, 
gen care tiñe, fárá indoialá, si de domeniul artei, co¬ 
mentar iul trebuie redus la un minimum. 

Cum insá anuí trecut s-au implinit douá decenii de 
la publica re a lucrárii Cibernética, a aceluiasi Norbert 
Wiener, lucrare ce a constituit actul de nastere al aces- 
tei noi stiinte, atit de caracteristicá epocii noastre, cre- 
dem cá este indicat a prezenta únele aspeóte esen^iale 
ale activitátii lui Wiener, ín másura in care aceasta este 
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revelatoare pentru geneza a ceea ce se numeste azi ci¬ 
bernética. In acela^i timp, credem cá nu ar fi lipsitá 
de interes nici o privire asupra evolutiei conceptiilor 
referitoare la cibernética. 

Acest cadru general va permite, implicit, o mai 
buná in(elegere a tezelor expuse in prezenta lucrare. 
Náscut in 1894, Norbert Wiener a fost un „copil mi- 
nune“: ia mai pu(in de 12 ani, terminase colegiul; la 
mai pu(m de 15 ani Isi luase licen(a §i la mai pu(in de 
18 ani era doctor in stiin(e. A urmat apoi o limgá acti- 
vitate didáctica si stiin^ificá, ce a continuat neintrerupt 
pina la sfirsitul vietii (1964). 

Lista lucrárilor sale stiin(ifice este ampia, insá fárá 
índoialá cá ceea ce caracterizeazá opera sa ^tiin(ificá 
este atit posedarea tehnicii matematice intr-un grad 
toarte inalt, cit, mai ales, gásirea unitá(ii acolo unde 
mai inainte exista o diversitate aparenta. Aceastá ca¬ 
racterística o regásim in studiile sale privind ingineria, 
fizica §i biofizica. 

Tocmai aceastá trásátuná este característica si pen¬ 
tru geneza cibemeticii. Istoricul acestei geneze il gásim 
expus chiar in Cibernética: noua ^tiintá s-a náscut toc¬ 
mai din schimbul de páreri dintre fiziologi, automa- 
tisti si matematicieni. 

Dupa párerea noastrá, ideea fundamental nouá pe 
care o descoperá Norbert Wiener este tocmai posibilita- 
tea de a trata in mod unitar, fenomene de naturi dife- 
rite, cum sint cele privind fiin(ele vii si dispozitivele 
tehnice. Acest studiu se bazeazá pe circulaba semnale- 
lor in sisteme de naturi diferite, si asa dupá cum aratá 
N. Wiener, un rol esencial in acest studiu il are circula¬ 
ba informa(iei §i studiul proprietá(ilor sistemelor, in- 
dependent de natura lor. 
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Cibernética reprezintá deci un nou punct de vedere 
§i ín acelasi timp adíncirea unor idei materialiste de 
origine veche. Ulterior, cibernética a abordat realitáfi 
mai complexe: sistemul om-m asina §i sistémele eco¬ 
nomice sint astázi studiate si ele cu aparatul ciber- 
neticii. 

Evident, cibernética este rezultatul unui lung proces 
istoric, corespunde dezvoltárii fiziologiei — in special a 
sistemului ñervos —, logicii matematice, radiocomuni- 
catiilor, automaticii. Teoria informa^iei descoperitá 
ceva mai inainte de Cl. Shannon §i criteriul de stabili- 
tate a sistemelor automate descoperit de Nyquist, pre- 
gatiserá terenul ín aceastá direc^ie. 

Apari^ia cibemeticii a produs reactii violente. Alá- 
turi de entuziasti, au existat si fanatici care o negau in 
mod total. Astázi insá, dupa limpezirea pe care a adus-o 
timpul, rezultá ciar cá cibernética nu mai poate fi 
fetisizatá. 

In buná másura, cibernética se confunda cu teoria 
sistemelor, dar, spre deosebire de ea, aduce in plus 
ideea céntrala a orientárii studiului spre eficacitatea sa, 
másuratá in raport cu necesitátile omului. 

Din punct de vedere filosofic, cibernética se situea- 
zá pe pozilfii materialiste: admite existenfa unei reali- 
tá$i exterioare constiintei, realitate care poate fi ounos- 
cutá si stápinitá de catre om. In scrierile sale, 
N. Wiener abordeazá adesea teme filosofice. Lucra- 
rea Dumnezeu si Golem, S.A. se situeaza pe linia lucra - 
rilor in care un savant, bun cunoscátor al propriului sáu 
domeniu, incearcá sá abordeze probleme filosofice fun¬ 
daméntale. Este evident insá oá Wiener, ca §i al^i sa- 
van^i, sint lipsiti, uneori, de cunostinfe filosofice 
complete. Pozi^ia pe care se situeazá el in lucrarea de 
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fa^á nu este ín nici un caz marxistá si exista chiar 
únele pasaje cu idei antimarxiste. 

Cititorul care citeste lucrarea in mod obiectiv, §i 
care posedá un minim de pregátire ideológica, va com¬ 
bate singur si cu usurintá aceste idei antistiin^ifice. 

Nu este de loe intensa noastrá sá-1 apárám pe 
Wiener. Apare insá evident cá ín condiliile ín care el 
a fost educat si in care a activat, nu a avut posibilitatea 
unei cunoasteri mai aprofundate a filosofiei marxist- 
leniniste. 

In orice caz, pare demn de lauda faptul oá, desi a 
activat intr-o societate capitalista, in care s-a bucurat 
de functii importante, totusi Wiener, in numeroase lu- 
crári, si in special in cea prezentá, atrage atenea asupra 
pericolului pe care il reprezintá rázfooiul nuclear 
pentru societate cit si asupra grijii pe care trebuie s-o 
avem atunci cind incredintám calculatoarelor sarcjna 
rezolvarii unor probleme grave, pline de consecinte 
pentru destinul omenirii. 

Nu ne propunem sá rezumám aci cartea. Ea se cí¬ 
tente cu placeré si este pliná de idei interesante, ofe- 
rind numeroase subiecte de meditare pentru cei care 
nu evita sistematic efortul propriu de in^elegere. 

Dumnezeu si Golem, S.A. este ultima lucrare a unui 
mare specialist al acestui secol si lectura ei ne pune in 
oontact cu modul de gindire al creatorului ciberneticii. 
Chiar daca nu putem fi totdeauna de acord cu solu^üle 
date de acesta, contactul cu un mare spirit námine 
totusi deosebit de fructuos. 


E. NICOLAU 



Prefatá 


Cu cí^iva ani in urmá, in lucrarea Oamenii in 
slujba oamenílor 1 am prezentat dteva dintre implica- 
tiile etice si sociologice ale lucrárii mele anterioare, 
Cibernética 2 — un studiu asupra reglajului §i comuni- 
catiilor la masini si la fiin^e vii. In vremea aceea 
cibernética era o idee relativ nouá, iar efectele ei stiin- 
tifice si sociale nu erau prea bine cunoscute. Acum 
insá, dupa ce au trecut mai bine de cincisprezece ani, 
cibernética s-a afirmat indeajuns atit pe plan social cit 
si stiin1,ific pentru a justifica o carte nouá íntr-un do- 
meniu ínrudit. 

Somajul, consecinlá a automatizárii, nu mai este o 
problema de conjuncturá, ci a devenit azi o dificúltate 
vitalá si grava a societá^ii moderne. Ideile enun^ate de 
cibernética, de unde erau planuri de viitor si pioase 
nádejdi, au devenit azi o tehnicá efectiv aplicatá in 

1 Norbert Wiener, The Human Use of Human Beings; 
Cybernetics and Society, Houghton Mifflin Company, Boston, 1950. 

2 Norbert Wiener, Cybernetics, or Control and Com- 
munication in the Animal and the Machine, The Technology 
Press and John Wiley & Sons, Inc., New York, 1948. 
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inginerie, ín biologie, ín medicina si in sociologie, sufe- 
rind o considerabilá dezvoltare in cadrul unei discipli¬ 
ne autonome. 

Pentru a descrie efectele acestor idei asupra socie- 
tádii, eticii si religiei am dinut mai multe serii de con¬ 
feriré si cred cá a sosit momentul sá íncerc o sintezá 
a concepdiilor mele ín aceastá directie, sá prívese mai 
índeaproape consecindele sociale ale ciberneticii. Car¬ 
tea de fat,á este consacratá citorva aspecte ale acestor 
consecinde, si, desi am redinut ideile si multe dintre 
observa^üle mele din Oamenii in slujba oamenilor, in 
cele ce urmeazá voi expune problema mai amánunfit 
si mai complet. 

Tin sá-mi exprim airi recunostinfa fadá de numero- 
sii mei prieteni de dinooace si de dincolo de Oceanul 
Atlantic, mai ales d-lui Piet Hein de la Rungsted 
Kyst din Danemarca, d-lui Lawrence Frank de la Bel- 
mont, Massachusetts, profesorului Karl Deutsch de la 
Universitatea Yale si altora pentru criticile aduse, care 
mi-au fost de mare folos. Tin sá-i muldumesc, de ase- 
menea, secretarei mele, d-na Eva-Maria Ritter, pentru 
ajutorul acordat la pregátirea acestui material. 

Ciclul de conferinde pe care le-am tinut ín ianuarie 
1962 la Universitatea Yale si seminarul organizat ín 
vara aceluiasi an in cadrul Colocviilor Filozofice In- 
ternadionale de la Royaumont in apropiere de París, 
mi-au oferit prilejul de a-mi formula ideile. Dar, de$i 
aceastá caríe cuprinde materiale din expunerile mele 
la cele douá manifestári sus-mendionate, ele au fost 
complet revizuite si reformulate. 

Multumesc tuturor celor ce m-au ajutat in aceastá 
mUncá. 


Sandwich, New Hampshire 
30 august, 1963. 


NORBERT WIENER 



I 


N-am de gínd sá diseut aici religia si stiin(a in an- 
samblul lor, ci doar citeva aspecte ale §tiintelor care 
m-au preocupat, si anume §tiir4a comunicatiilor si aceea 
a controlului, ce mi se par a fi aproape de frontiera unde 
stiin(a se intilneste cu religia. Voi cauta sá evit para- 
doxele logice aproape inevitabile in enunfurile extre¬ 
miste (dar cúrente) ale religiei, care foloseste concepte 
absolute. Dacá in legáturá cu cunoasterea am folosi 
atributul de „atotstiutor“, in legáturá cu puterea am 
folosi atributul „atotputernic“ iar cu privire la cre- 
dintá ne-am referi la o divinitate unicá, ne-am trezi 
inváluiti intr-o serie de subtilitáfi metafizice chiar ina- 
inte de a fi inceput studiul raporturilor dintre religie 
si ^tiinfá. 

Si totusi, existá numeroase probleme referitoare la 
cunoastere, putere si credintá ce intrá in conflict cu 
citeva dintre cele mai recente progrese ale stiin(ei si 
pe care le putem discuta fárá a face uz de no(iunile 
absolute, inconjurate de atitea elemente afective §i de 
atíta evlavie, incit o discu (ie obiectivá asupra lor devine 
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aproape imposibilá. Cunoasterea este o realitate, puterea 
este o realitate si credin^a este o realitate, iar aceste 
realitá^i pot fi cercetate de om, independent de dogma 
acceptatá. Fiind realitábi, ele pot fi studiate, iar ín ca- 
drul acestui studiu, observábale privitoare la cunoaste- 
re, la putere si la credinbá pot fi transpuse si in alte 
domenii, mai usor accesibile metodelor folosite ín sti- 
infele naturii, fárá a-i impune cercetátorului atitudinea 
„credo quia incredibile est‘ lí . 

S-ar putea spune cá íntrucít pomesc discuta in 
afara religiei, am deplasat subiectul si evit sá discut 
relafiile dintre stiinbá si religie, adicá asa dupa cum 
s-ar bánui dupa orientarea generala a acestui eseu. De 
aceea, socot sá este bine sá-mi definesc de la inceput 
atitudinea, sá precizez unjghiul prin care vreau sá pri- 
vesc problema, eliminínd astfel tóate tezele stráine 
preocupárii mele. Dupá cum am spus, m-am ocupat 
vreme de mai mult,i ani de comunicafii si reglaj la 
masini si la organisme vii, de noile metode tehnice 
si fiziologice legate de aceste no^iuni si de consecin^ele 
pe care aceste tehnici le au ín satisfacerea intereselor 
umane. Cunoasterea este inextricabil legatá de comu¬ 
nicable, de puterea de control, iar evaluarea intereselor 
umane este legatá de eticá si de latura normativá a 
religiei. Aladar, reexaminarea ideilor noastre asupra 
acestor probleme in lumina celor mai recente dezvoltári 
teoretice si tehnioe inseamná, de fapt, un studiu revizuit 
al relabiilor dintre stiinbá si religie. Totusi, aceastá carte 
nu poate fi consideratá un studiu in adeváratul inbeles 
al cuvintului, dar poate fi o introdujere indispensabilá 
la o cercetare a stiintei si relabiilor ei cu religia. 


1 Cred ceea ce este de necrezut. — N.T. 
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Intr-un studiu de acest fel, dacá vrem sá ajungem 
la un rezultat, trebuie sá ne dezbárám de suprastruc- 
tira prejudecá^ilor fórmale pe care le folosim pentru 
a apára omagiul cuvenit lucrurilor sfinte, mai presus 
da cele comune; dar, de fapt, aproape intotdeauna fa- 
cem apel la acele prejudecá^i pentru a scápa de senza- 
t,:a penibilá pe care o avem atunci cind sintem obligati 
si privim in fa^á realitá^i neplácute si comparafii pe- 
riculoase. 

Pentru ca acest eseu sá aibá o oarecare valoare, el 
tiebuie sá aducá probe reale in sprijinul unor probleme 
reale. Spiritul in care imi voi dezvolta tema va fi 
acela al unei sáli de operatie si nu acela al unui cere¬ 
monial funebru cu bocete, ca la mort. Falsa pudoare 
nu-si are locul aici, ba ar fi chiar pácat sá adoptám 
atitudinea medicului din veacul trecut care se apropia 
de patul bolnavului in redingotá neagrá si-si ascundea 
acele de seringá sub reverul de mátase al pelerinei sale. 

iteligia, oricare ar fi con^inutul ei, seamáná adesea 
cu salonul unei case de ferma din New England 2 , cu 
obloanele inchise, cu flori de ceará sub un clopot de 
sticlá pe cámin, cu portretul bunicului asezat pe un 
stativ si imprejmuit cu trestie poleitá si un armoniu 
din lemn de nuc ndgru la care nu se cintá decit la 
nun^i sau inmormintári. Sau, pe plan moral, am putea 
spune cá este corespondentul unui dric napolitan, un 
car negru somptuos, cu geamuri de sticlá gravatá, cu 
cai impodobifi cu penaje negre, care chiar si cu prile- 
jul mortii trebuie sá fie márturia unei anumite situafii 
sociale sau cel pu^in a aspira^iilor la o situare. Religia 
este o problemá serioasá ce trebuie despár^itá riguros 


2 Stat din America de Nord. 
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de orice considérente persónate, lipsite de valoare cind 
este vorba de religie ca atare. 

Am vorbit despre straturile de prejudecáti suprapusí 
ce ne stau in cale cind vrem sá ne apropiem de aceste 
probleme pe terenul vital si común unde stiin^a s? 
intílneste cu religia. A vorbi despre Dumnezeu si on 
pe acelasi plan, este o impietate. Asemenea lui Des¬ 
cartes, trebuie sá respectám demnitatea Omului, tra- 
tindu-1 pe baze cu totul diferite de acelea pe care tra- 
tám animalele inferioare. Evolutia si originea spe- 
ciilor ínseamná profanarea valorilor umane si, asa dupa 
cum au sust,inut primii darvini$ti, promovarea aces- 
tor idei este toarte primejdioasá pentru omul de stiintá 
care tráieste intr-o lume pliná de bánuieli fatá de 
§tiintá. 

Dar chiar si in domeniul stiintei este periculos sá 
alergi in contra curentului de reguli si ierarhii acceptate. 
In nici un caz nu este ingáduit sá situám fiint,ele vii 
$i masinile pe acelasi plan. Fiintele vii sínt fiin^e'vii 
in tóate párale lor componente; in timp ce masinile 
sínt confecciónate din metale si alte sufostante neorga- 
nizate, si nu au nici o componentá a oárei struefurá, 
oricít de finá ar fi ea, sá sugereze o funche constjentá 
sau, cit de cít, orientatá spre un scop. Fizica — cel pufin 
asa se crede in general — nu Cine seama de scop; iar 
aparitia vie^ii este ceva cu desávirsire nou. 

Dacá respectám tóate aceste tabu-uri, putem deveni 
celebri prin gindire sánátoasá si conservatoare, dar 
vom contribui foarte put,in la progresul stiintei. Omul 
de stiintá, omul de litere luminat si cinstit, ca si cle- 
ricul luminat si cinstit au datoria sá sustiná si sá ana- 
lizeze idei eretice si interzise, chiar dacá piná la urmá 
le resping. Ba, mai mult decit atíta, respingerea lor nu 
trebuie sá constituie premisa unui exercitiu intelectual 
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lipsit de con^inut, a unei specula^ii care de la bun 
inceput sá fie socotitá un joc in care ne angajám pen- 
tru a dovedi cá avem o minte deschisá. Aici este vorba 
despre un exercitiu mintal serios, ce trebuie sá se des- 
fásoare ín mod autentic si nu are valoare decit dacá 
implicá riscul real al unei erezii; iar daoá erezia, la 
rindul ei, implicá riscul unei damna^iuni spirituale, 
oricine trebuie sá aibá curajul de a-si asuma cinstit 
acest risc. Un calvinist ar spune: „Esti gata sá fii bles- 
temat pentru o mai mare glorie a Domnului?" 

Asadar, má refer la o atitudine critica cinstitá in 
spiritul unei cercetári stiinl;ifice, atitudine greu. de 
evitat in discútale problemelor religioase, unde cu atita 
usurintá se recurge la false superlative. Am semnalat in 
cele de mai sus dificultadle intelectuale ce decurg din 
nodunile de atotputernicie, atotstiin^á etc. Ele apar in 
forma lor cea mai brutalá ín intrebárile batjocoritoare 
ale necredinciosului care vine nepoftit la adunárile 
religioase: „Poate face Dumnezeu o piatrá atit de grea 
incit nici El sá n-o poatá ridica?“ Dacá nu poate, ín- 
seamná cá puterea Lui este márginitá, sau cel puttn 
asa pare sá fie; iar dacá poate s-o ridice, si asta in- 
seamná o limitare a puterii Lui. 

Am putea iesi din íncurcáturá daoá am considera o 
asemenea intrebare ca un simplu calambur, dar, ea este 
mai mult decit atíta. Paradoxul dintr-insa este unul 
dintre nenumáratele paradoxe ce roiesc in jurul nodu- 
nii de infinit, ín fórmele sale múltiple. Asa bunáoará, 
cea mai simplá discude a infinitului in matematici ge- 
nereazá nodunea de zero supra zero, infinit supra 
infinit, de infinit ori zero sau infinit minus infinit. Aces- 
tea se numesc forme nedeterminate, iar dificultatea lor 
intrínseca rezidá, ín esenfá, in faptul cá infinitud nu 
se conformeazá regulilor obisnuite ale unui numár sau 


2 — Dumnezeu si Go>m, S.A. 
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ale unei cantitá^i, asa incit oo/oo pentru matematician 
nu inseamná decit limita lui x/y, intrucit atit x cit si y 
tind spre infinit. Raportul oo/oo poate íi egal cu 1 dacá 
y=x, sau egal cu 0 dacá y=x 2 , sau poate avea valoarea 
de oo dacá y=l/x si asa mai departe. , 

Apoi, existá un alt gen de infinit ce apare la numá- 
rare. Se poate demonstra cá si aceastá no^iune duce la 
paradoxe. Cite numere existá in clasa tuturor nume- 
relor? De data aceasta se poate demonstra cá intreba- 
rea nu este justá, pentru cá oricum s-ar defini un 
numár, numárul tuturor numerelor este mai mare decit 
orinare numár in parte. Acesta este unul din paradoxele 
Frege-Russell, implicind intreaga complexitate a teoriei 
tipurilor. 

Adevárul este cá superlativele „atotputemic“ si 
„atotstiutor“ nu sint niste superlative reale, ci 
doar niste formule arbitrare pentru a exprima 
o foarte mare putere si o foarte mare cunoastere. Ele 
exprima un sentiment de evlavie si nu sint un enunt 
ce poate fi sus^inut la nivelul unei discu^ii metafizice. 
Dacá Dumnezeu este mai presus de intelectul uman si 
nu poate fi cuprins in forme intelectuale — si aceasta 
este o pozifie care cel pu^in poate fi sus^inutá — ar 
fi necinstit sá ne batem joc de intelectul uman ca 
atare, stráduindu-ne sá incadrám pe Dumnezeu in 
forme intelectuale avind un sens foarte bine definit. De 
aceea, cind dám peste situa^ii-limitá ce par a arunca 
oarecare luminá asupra unor afirmafii intilnite in ge¬ 
neral in cár^ile de religie, mi se pare nedrept sá le 
inláturám pentru simplul fapt cá le lipseste atributul 
absolut, infinit si desavirsit, care caracterizeazá de obi- 
cei enun1,urile religiei. 

Aceastá afirmare dá cheia scopurilor urmárite in 
cartea de fat,á. Vreau sá pun in discute únele situafii 
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ce au un aspect religios si au fost descrise in cár^ile 
religioase, dar in acelasi timp prezintá o perfecta ana- 
logie cu situat,ii intilnite in stiinfá si mai ales in noua 
stiin^á, a cibemeticii, stiinfa comunica^iei si reglajului, 
fie la ma§ini, fie la organisme vii. Am de gind sá folo- 
sesc analogii márginite la situatii caracteristice ciber- 
neticii, pentru a aduce astfel pufiná luminá unor si- 
tua^ii analoge din religie. , 

In aoeastá íncercare, fireste, má vád silit sa recurg 
la oarecare violenta pentru a putea incadra situadle 
din religie in schema mea cibernética. Imi dau bine 
seama de ceea ce fac si n-atn decit scuza cá, dacá ana- 
tomistul n-ar fi folosit bisturiul, n-ar fi existat stiin^a 
anatómica si cá bisturiul anatomistului este un instru- 
ment ce exploreazá fesuturile numai prin acte de 
violen^á. 



II 


Dupa aceste consideraba preliminare, voi intra in 
tema acestei mici lucrári. 

Cred cá in cibernética exista cel pufin trei idei ce 
mi se par importante din punctul de vedere al religiei; 
una dintre ele se refera la masinile ce pot invada, alta 
la masinile ce se pot reproduce si in sfirsit, a treia, se 
refera la coordonarea dintre malina si om. Si, pot sá 
spun cá asemenea masini exista. Dr. A. L. Samuel de 
la International Business Machines Corporation a ela- 
borat un program cu ajutorul cáruia calculatorul poate 
juca o partida a jocului de dame, iar apoi poate inváta, 
sau cel pufin pare a inváta pentru a-si perfecciona 
jocul pe baza propriei sale experiente 1 . Íntrucít am 
fácut anumite afirmafii ce se cer confírmate sau cel 
pufin clarificate, voi consacra un capitol al acestei oárti 
lámuririi lor. 

1 A. L. S a m u e 1, Some Studies in Machine Learning, Using 
the Game of Checkers, ín Journal oí Research and 

Development", vol. 3, pp. 210—229, 1959. 
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Capacitatea de a invada este o insusire atribuitá in 
general exclusiv sistemelor constiente si aproape in- 
totdeauna sistemelor vii. Invá^átura este un fenomen 
intilnit ín forma lui cea mai característica la om si re- 
prezintá unul dintre atribútele omului ce se leagá de 
acele aspecte ale vie^ii sale care la rindul lor se lasa 
lesne asociate cu via^a religioasá. De altfel, nici nu se 
poate concepe ca o fiin^á, incapabilá sá invehe, sá fie 
preocupaba de religie. 

Dar mai exista un alt aspect al vie^ii legat in mod 
natural de religie. Se crede cá Dumnezeu 1-a fácut pe 
om dupa chipul si asemánarea Lui, iar propagarea spe- 
ciei umane poate fi si ea interpretatá ca o funche in 
care o fiin^á vie creeazá alta, dupá chipul si asemánarea 
sa. In dormía noastrá de a inálta pe Dumnezeu fa^á de 
om si pe Om fa^á de materie este firesc sá sus^inem 
cá masinile sint incapabile sá creeze masini dupá chipul 
si asemánarea lor, cá aici este vorba despre o impár^ire 
riguroasá a sistemelor in sisteme vii si in sistemje lipsite 
de viafá, impártire care, la rindul ei, duce la separarea 
dintre creator si creaturá. 

Dar oare situaba se prezintá intr-adevár astfel? Voi 
consacra un capital al acestei cár^i unor consideratii care, 
dupá párerea mea, aratá cá masinile sint perfect capa- 
bile sá creeze masini dupá chipul si asemánarea lor. 
Tema pe care o voi trata in acest context este in acelasi 
timp de o inaltá tehnicitate §i de o mare precizie. Bine- 
inleles cá nu trebuie consideratá ca un model valabil 
al procesului de reproducere biológica si mai pu^in ca 
un model complet al crea^iei divine, dar nu se poate 
spune cá este lipsitá de importará, intrucit lámureste 
ambele concepte sus-amintite. 
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Asadar, acipste douá partí din prelegerile adúnate 
in volumul de fa^á pot fi considérate reciproc comple¬ 
mentare. Invátarea este un proces ce se desfásoará in 
via^a individului, in ontologie. Reproducerea biológica 
este un fenomen ce se desfásoará in via^a speciei, ín 
filogenie; dar, specia invada intocmai cum invada si 
individul. Selecta naturalá sus^inutá de Darwin nu 
este altceva decit un fel de ínva^are a speciei, fenomen 
ce ac^ioneazá in condi1,iile impuse de reproducerea indi¬ 
vidului. 

Al treilea grup de probleme din aceastá carte se 
refera, de asemenea, la aspecte ale invá^árii si se ocupa 
de rela^iile dintre masiná si fiin^a vie si de sistémele in 
a cáror construye intrá elemente de ambele feluri. Ca 
atare, cuprinde considera(,ii cu carácter normativ, si 
mai precis, cu carácter etic. De aceea, trateazá citeva 
dintre cele mai importante capcane morale ce par 
sá amenin^e oamenii din generaba actúala si este strins 
legatá de multe tradi^ii si legende ale omenirii privi- 
toare la magie si áltele asemenea. 

Voi incepe cu masinile capabile sá ínvete. Se nu¬ 
tríoste un sistem organizat cel care transforma un anu- 
mit mesaj de intrare intr-un mesaj de iesire, conform 
unui principiu de transformare dinainte stabilit. Dacá 
acesL principiu de transformare se apreciazá dupá anu- 
milc criterii de performan^á si dacá metoda de trans¬ 
formare este in asa fel pusá la punct incit sá tindá la 
j rnbunátálfirea performan^ei sistemului, conform crite- 
riilor stabilite, se spune cá sistemul este capabil sá 
invehe. Un sistem de tip foarte simplu, avind criterii 
de performantá usor de aplicat, este orice joc ce se 
joacá dupá niste reguli fixe si unde criteriul perfor- 
man^ei este cistigarea partidei dupá regulile stabilite. 


22 



Printre aceste jocuri exista únele cu o teorie perfecta; 
acestea sint lipsite de interes. Jocul Nim *, dupa cum 
il define^te Bouton, si jocul ticktacktoe ** fac parte din 
aceastá categorie. ín aceste cazuri se poate elabora, 
teoretic, cea mai buná táctica de joc, cunoscuta pina ín 
cele mai mici amánunte. Jucátorul (fie primul, fie al 
doilea) poate fi íntotdeauna cistigátor sau cel pu(in 
poate face remizá, dacá urmeazá táctica indicatá. Teo¬ 
retic, orice joc poate fi adus la aceastá forrná — aceasta 
este, de altfel, párerea lui John von Neumann — dar 
de índatá ce un joc a fost astfel formula!, isi pierde orice 
interes §i nu poate fi socotit ca o distraeré. 

Pentru o fiintá atotstiutoare, cum ar fi Dumnezeu, 
jocul de sah sau de dame sint jocuri din categoría defi¬ 
nita de von Njeumann, dar íntrulcít oamenii n-au 
putut elabora pina azi teoría completa a tacticii lor, 
ele constituie prilej de competiré a perspicacitáfii si 
inteligenfei jucátorilor. Totusi, aceste jocuri nu se joacá 
dupa metoda sugeratá ín teoria lui von Neumann. Adioá 
jucátorul nu face cea mai buná miscare posibilá; presu- 
punínd cá adversarul sáu va face cea mai buná mis¬ 
care posibilá, acesta fiind la rindul sáu convins cá 
partenerul sáu va face cea mai buná miscare posibilá 
si asa mai departe, se ajunge and unul dintre jucá- 
tori cistigá, sau jocul se repetá. De fapt, posibilitatea 
de a juca un joc dupá metoda lui von Neumann in- 
seamná sá fii ín posesiunea unei teorii complete a jocu- 
lui respectiv, ceea ce echivaleazá cu banalizarea lui. 

Problema invátárii, mai ales aceea a masinilor care 
invajá sá joace anumite jocuri, pare sá fie destul de 

A se vedea explicaba din Anexa. 

Idem. 
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straina de religie. Si totusi, existá o problema religi- 
oasá de care se pot lega aceste no^iuni: problema jo- 
cului dintre creator si o creaturá. Acesta este subiectul 
Cár^ii lui Iov 2 ca si acela al Paradisului Pierdut 3 . 

In ambele opere religioase diavolul este prezentat 
ín competiré cu Dumnezeu pentru sufletul lui Iov 
sau pentru sufletul omenirii in general. Dar, dupá dog- 
mele ebraieá si crestiná, diavolul este creatura lui 
Dumnezeu. Orice alta ipotezá ar duce la un dualjsm 
moral, asemanator cu zoroastrismul sau apropiat de 
manicheism, excrescencia hibridá a une i combina^ii 
íntre zoroastrism si crestinism. 

Asadar, dacá diavolul este o creaturá a lui Dumne¬ 
zeu, tema Cár^ii lui Iov §i cea a Paradisului Pierdut 
réprezintá un joc íntre Dumnezeu si o creaturá a sa. 
La prima vedere, un asemenea joc pare a fi o com¬ 
petiré nelealá. Numai un nebun se poate lúa la in- 
trecere cu un Dumnezeu atotputernic, atotstiutor; or, 
dupá cite se pare, diavolul are o istet,ime exceptionalá. 
'Drice ráscoalá a ingerilor rebeli este de la ínceput sor- 
titá e^ecului. Pentru a dovedi aceastá afirmare nu este 
necesará o rebeliune satanicá de proportiile celei de- 
scrise de Lord Byron in poemul sáu Manfred. Pentru cá, 
dacá fiin^a atotputernicá trebuie sá recurgá la bom- 
bardamentele ceresti ale tunetelor, inseamná cá nu 
este atotputernicá ci doar foarte puternicá, in acest 
caz lupta ingerilor s-ar fi putut termina cu victoria 
lui satana urcat pe tronul ceresc, Dumnezeu fiind arun- 
cat in focul de veci. 

2 Capítol din Vechiul testament. — N.T. 

3 Paradisul Pierdut, celebrá epopee, in douásprezeee cin- 
turi, scrisá ín versuri albe de John Milton, renumit poet englez 
(1608—1674). Trateazá ideea din mitología creatina privind izgo- 
nirea din paradis a lui Adam si Eva. — N.T. 
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Deei, dacá nu ne pierdem ín dogmele atotputerní- 
ciei §i atotstiintei, conflictul dintre Dumnezeu si dia- 
vol esté un conflict real, iar Dumnezeu nu este toemaii 
atotputemic ín sensul absolut al cuvintului. El ;este 
angajat intr-un conflict cu creatura sa §i nu este exclüs 
sá piardá bátália. Si totusi, aceastá creatura este creatá 
prin voin^a lui §i, dupá cite se pare, intreaga sa posibi¬ 
lítate 1 de ac^iune deriva de la Dumnezeu si numai de 
la el. Poate oare intra Dumnezeu intr-o competiré 
serioasá cu creatura sa? Oare un creator, oricare ar fi 
el, chiar un creator cu puteri márginite, poate intra 
intr-0 competitie serioasá cu creaba sa? 

Inventatorul, constructorul unor masini cu care poate 
sá joaoe jocuri, si-a asumat rolul unui creator cu puteri 
márginite, indiferent de natura mecanismului construit 
de el. Aceastá afirmare este valabilá mai ales in cazul 
masinilor care profitá de experientá ín perfectionarea 
jocului lor. Dupá cum am spus mai sus, asemenea ma¬ 
sini exista. Cum func^ioneazá ele? Ce rezultate au dat? 

In loe sá func^ioneze dupá schema teoriei lui von 
Neumann, ele actioneazá intr-un mod mult mai apropiat 
de metoda jucátorului am. La fiecare fazá, aceste masini 
sint supuse unor constringeri ce reduc numárul de 
posibilita t¿ ale miscárii urmátoare, obligíndu-le sá 
adopte atitudinea impusá de regulile jocului. Una din¬ 
tre aceste miscári trebuie sá fie aleasá conform criterii- 
lor normative ale unui joc bun. 

Aicá, experientá jucátorului om furni^eazá mai 
multe solutii ce pot fi folosite in gásirea acestor cri- 
terii. In cazul jocului de sah sau al jocului de dame, 
in general, nu este bine sá se piardá píese si de obicei 
este bine sá se scoatá din joc píesele adversarului. Jucá- 
torul oare-si pástreazá mobilitatea si libertatea de alé- 
gere, ca jucátorul care-si asigurá dominatia pe un 
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numár mare de careuri, are o situare mai buná decít 
adversarul sáu care a pierdut aceste avantaje. 

Aceste criterii ale unui joc bun sint valabile in tot 
timpul jocului; dar, exista si alte criterii specifice unei 
anumite faze a jocului. Catre sfirsitul partidei, cind 
au mai ramas pulirte piese pe tabla de sah, exercitarea 
unor presiuni tactice asupra adversarului pentru infrin- 
gerea definitiva este mult mai dificilá. La inceputul 
jocului, piesele sint asezate ín asa fel íncit ele sá fie 
cit mai imobile si impotente — acesta este un factor 
mult mai important la sah, decit la jocul de dame — si 
pentru a le scoate din calea jucátorilor respectivi, fie 
ín ofensiva, fie in defensiva, trebuie sá desfásoare o 
serie de miscári. Apoi, avind in vedere marea varietate 
de piese de sah, ín comparatie cu jocul de dame, sahul 
oferá un numár mai mare de criterii speciale pentru un 
joc bun, criterii a cáror impartantá a fost confirmatá 
printr-o experien^á seculará. 

Aceste considérente pot fi combinate (fie aditiv, fie 
intr-un mod mai complicat) spre a da un indice de 
calitate pentru misoarea urmátoare a masinii. Aid se 
procedeazá, in oarecare másurá, arbitrar. Dupá aceea, 
masina face comparare intre indicii de calitate ai mis- 
fcárilor reglementare posibile si alege miscarea cu 
indícele cel mai mare. Iatá o modalitate de automati¬ 
zare a miscárii ce urmeazá. 

Aceastá automatizare a miscárii urmátoare nu este, 
neapárat si nici nu este intotdeauna, o alegere optimá, 
ci o alegere oarecare, pe baza cáreia masina isi poate 
continua jocul. Pentru a aprecia aceastá metodá de au¬ 
tomatizare a unui joc, trebuie sá facem abstraeré de 
tóate imaginile mecanizárii specifice a dispozitivelor 
tehnice folosite, ca si de aspectul fizic al omului, asa 
cum apare el la jucátorul obisnuit. Din fericire, acest 
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deziderat se realizeazá usor, cu atít mai mult cu cit 
se practica in mod curent ín jocul de sah prin cores- 
pondentá. 

La jocul de sah prin coresponden^á un jucátor ii 
comunica celuilalt, prin posta, miseárile fácute, asa 
íncít singura legáturá intre cei doi jucátori este un 
document scris. Chiar si in acest gen de joc, un jucátor 
experimentat isi formeazá foarte curind o imagine a 
personalitá^ii adversarului sáu, adicá a personalitátii lui 
de sahist. Isi va da seama dacá adversarul sáu este 
pripit sau prudent; dacá poate fi pácálit usor sau dacá 
este plin de subtilitá^i; dacá descoperá siretlicurile par- 
tenerului sau daca poate fi iarási si iarási pácálit cu 
aoeeasi strategie elementará. Tóate acestea se pot afla, 
repet, fárá nici o altá comunicare ín afará de mis- 
cárile jocului. 

Din acest punet de vedere, jucátorul, fie el om sau 
masina, dacá joacá pe baza unui simplu tabel de indici 
de calitate, stabilit o data pentru totdeauna si imuabil. 
va da impresia unui sahist cu personalitate bine con tu- 
ratá. De índatá ce adversarul i-a descoperit púnetele 
slabe, ele sint valabile in tot timpul jocului. Dacá o 
stratagemá a fost buná, ea va fi intotdeauna utilizabilá 
impotriva lui. Pentru stabilirea acestei tehnici nu se 
cere un numár prea mare de partide. 

Cele de mai sus se referá la jucátorul mecanizat 
care nu inva^á. Totusi, nimic nu-1 impiedicá pe jucá¬ 
torul mecanizat sá joace intr-un mod mai inteligent. 
In acest scop nu i se cere decít sá tiná evidenta par- 
tidelor si jocurilor anterioare. Astfel, la sfirsitul fie- 
cárei partide sau secvente de partide de un anumit fel, 
mecanismul sáu este reglat in vederea unei utilizári cu 
totul diferite. 

La elaborarea indicelui de calitate se introduc anu- 
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mi te constante álese dupa diferite criterii. Impártanla 
relativa a constantei de comanda, a constantei de mo- 
bilitate si a constantei numárului de piese ar fi putut 
fi 10 : 3 : 2, ín loe de 9 : 4 : 4. Noua misiune a masinii de 
reglare este sá analizeze partidele jucate, tinínd sea- 
ma de rezultatele obfinute, si sá elaboreze un indice 
de calitate nu al jocurilor efectúate, ci al criteriilor 
álese pentru aprecierea acestor jocuri. 

Astfel, indícele de calitate este mereu reevaluat, 
asa incít configuradle ce se íntílnesc mai ales ín jocu- 
rile cístigátoare sá aibá un indice mai mare, iar cele 
intilnite cu precádere in jocurile pierzátoare sá aibá 
un indice de calitate mai mic. Jocul va continua cu 
acest nou indice de calitate ce poate fi stabilit ín 
mai multe feluri, diferind doar in detalii. Drept rezul- 
tat, masina care joacá se va transforma mereu intr-o 
alta masina, conform desfásurárii ultimului joc. Aici, 
experiencia si succesul atít ale masinii oit si ale adver- 
sarului sáu, omul, vor avea un rol bine definit. 

Cind jucám impotriva unei astfel de masini, care 
absoarbe o parte a personalitá^ii sale de jucátor din 
personalitatea adversarului, ne vom afla in fata 
unui mecanism a cárui personalitate de jucátor nu 
este absolut rigidá. Adversarul va observa cá strata- 
gemele reusite in trecut nu-i mai aduc succese in viitor. 
Masina poate dobindi o stranie subtilitate. 

Se poate spune cá toatá aceastá neasteptatá inteli- 
gentá a masinii a fost creatá de proiectantul si progra- 
matorul ei. Intr-o privin^á asa este, dar nu se poate 
sustine fárá rezervá ca tóate noile deprinderi ale masi¬ 
nii au fost in detaliu prevázute de constructorul ei. Dacá 
lucrurile ar sta astfel, omului nu i-ar fi greu sá-si do¬ 
mine propria creante. Dar, istoricul masinii lui Samuel 
aratá contrariul. 
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De fapt, dupa ce a func^ionat circa o zi, vreme des¬ 
tul de indelungatá masina lui Samuel nu s-a mai lásat 
dominatá de creatorul ei. Totu?i, dupa cum márturi- 
seste Samuel, la ínceput el nu era expert ín jocul de 
dame, dar dupa oarecare practica si ínvá^áturá a putut 
cístiga partida jucatá cu propria-i creare. Nu trebuie 
insá trecut cu vederea faptul oá a existat o vreme cind 
masina era permanent cístigátoare. Cístiga si invádase 
sá eistige; iar metoda ei de a invada nu se deosebea, in 
principiu, de aceea a omului care invada jocul de dame. 

Adevárul este oá, ín ceea ce priveste tacticile de 
joc, posibilitadle de alegere ale masinii sint, desigur, 
mai reduse decit acelea ale omului, dar nu este mai 
putin adeVárat cá nici omul nu are la dispozi^ie un 
numár nelimitat de tactici. Alegerea jucátorului om 
este márginitá numai de limitele inteligen^ei si imagi- 
nadei sale; dar acestea sint impedimente reale si toarte 
importante, iar natura lor, in esen^á, nu diferá de limi¬ 
tadle masinii. 

Asadar masina pentru jocul de dame joacá un joc 
destul de bun dacá studiazá mai atent ultima partida, 
dobíndind ceva mai multa dibácie pentru aplicarea 
„loviturii de grafio" si apropiindu-se de máiestria unui 
campion al acestui joc. Astázi competitiile in jocul de 
dame nu mai prezintá interes pentru cá oamenii au 
ajuns sá posede o tehnicá de rutina; dar s-ar fi putut 
spune cá masina specializatá in jocul de dame a dis- 
trus importante lui ca joc. De aceea, nu este de mirare 
cá oamenii au inceput sá se íntrebe dacá nu cumva 
sahul va avea aceeasi soartá; dar cind se va produce 
oare aceastá catastrofá? 

Masini jucátoare de sah sau masini care sá joace o 
buná parte dintr-o partidá de sah, exista; dar, deocam- 
datá ele au performance slabe. In cel mai bun caz, aces- 
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Ira nu depásesc nivelul unei partide jucate de amatori 
Tara pretendí, si foarte rar ating nivelul unor buni 
sahisti. Aceasta, pentru cá sahul este mult mai ciom- 
plex decít jocul de dame, atit prin piesele si miscárile 
posibile, cit si prin marea varietate a tacticilor apli- 
cabile ín diferitele faze ale partidei. Intrucít pentru 
mecanizarea jocului de dame trebuie sá se tina seama 
de considérente relativ putin numeroase, iar tacticile 
din diferitele faze ale partidei nu variazá prea mult, 
tehnica folositá ín acest joc nu poate fi adaptatá la sah. 

Si totusi, párerea generala a prietenilor mei, aceia 
care sint buni jucátori de sah, este cá zilele sahului, ca 
ocupare interesante pentru oameni, sínt numárate. Ei 
cred cá ín zece píná la douázeci si cinci de ani, masinile 
speciale pentru jocul de sah vor ajunge la o máiestrie 
atit de mare, incit, chiar dacá scoala sovietioá cu 
metodele ei cam mecanízate a favorizat supravietuirea 
sahului vreme atit de indelungatá, va veni ziua cind 
sahul nu va mai constituí o distracfie pentru oameni. 

Dar, oricum ar fi, vor rámine multe alte jocuri care 
vor pune la incercare mintea inginerului constructor de 
masini. Printre acestea este Go, jooul practicat in Ori- 
entul Indepártat, in care existá sapte sau mai multe 
grade de máiestrie recunoscute. Si apoi, rázboiul si 
afacerile reprezintá conflictul de interese opuse, ce 
seamáná mult cu jocurile si, ca atare, pot fi formúlate 
in asa fel incit sá poatá deveni partide cu reguli bine 
definite. De fapt, nu am motive sá cred cá nu s-ar 
putea ajunge la asemenea formule stabilite ca modele 
spre a determina politica ce ar duce la apásarea Marelui 
Buton care ar putea incendia globul in vederea unor 
evenimente noi — si mai pu^in supuse voin^ei omenesti. 

In general, masina capabilá sá joace un joc se 
poate folosi pentru indeplinirea automatá a oricárei 
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func^iuni dacá realizarea acestei juncfiuni este supusá 
unui criteriu de calitate obiectiv si bine definit. La 
jocul de dame si sah indícele de calitate rezidá ín 
cistigarea partidei conform regulilor acceptate. Aceste 
reguli, cu totul diferite de criteriile optime ale unui 
joc bun, sínt simple si inexorabile. Nici un copil inte- 
ligent nu fe poate pune la indoialá dupa ce a luat cunos- 
tin^á de ele. Exista, desi'gur, multe indoieli asupra mo- 
dului, cum se poate cistiga o partida; dar o data eistigatá 
sau pierdutá, nu mai rámine nici o umbrá de indoialá. 

Condi^ia principalá pentru ca un efort uman sá 
poatá íi interpretat ca o partida de joc este positrili- 
tatea stabilirii unor criterii obiectiv valabile pentru 
determinarea calitativá a performanfei realízate prin 
eíortul respectiv. In caz contrar, jocul devine iipsit 
de sens ca in cazul partidei de crochet din povestirea 
Alice ín fara minunilor, unde mingile erau arici care 
se dezghemuiau, ciocanele erau flamingi, arcurile erau 
soldati de cartón care umblau incoace si-ncolo pe 
cimp, iar arbitral era Regina Inimilor, care mereu 
schimba regulile jocului si-i trimitea pe jucátori la 
cálau ca sá-i decapiteze. In asemenea imprejurári, nu 
se poate cistiga si nu se poate ínváta o tacticá efi- 
cientá, pentru cá nu exista criterii de reusitá. 

Totusi, dacá criteriile obiective ale suocesului au 
fost stabilite, jocul invá^árii poate fi jucat si este 
mult mai aproape de modul cum oamenii invatá sá 
joace diferitele jocuri decit de imaginea jocului datá 
in teoría lui von Neumann. Desigur, tehnica invá^árii 
jocului se va folosi in multe domenii ale efortului uman, 
domenii rámase incá in afara sferei de acliune a acestui 
sistem. Dar, dupá cum vom vedea in cele ce urmeazá, 
stabilirea conditiilor rigide ale unei bune performante 
pune multe probleme. 
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Invá^area la care ne-am referit ín cele de mai sus 
este invá^area efectuatá de individ, proces ce se des¬ 
fajará in cursul vie^ii sale personale. Dar exista un 
alt tip de ínvátare, de egalá importan \á: invá^area filo- 
geneticá, sau inváfartea in cursul evolu^iei speciei. Una 
dintre fórmele acestui gen de ínvátare a fost descris de 
Darvvin in teoría selectiei naturale. 

Baza selectiei naturale reziidá in trei elemente. 
Primul este ereditatea, adicá faptul cá o anumitá planta 
sau un anumit animal da o progenitura dupa chipul si 
asemánarea sa. Al doñea se bazeazá pe constatarea cá 
aceastá progenitura nu este cu totul aidoma, ci poate 
varia dupa conditii supuse, de asemenea, ereditá^ii. 
Aici este vorba despre variare si in nici un caz despre 
mostenirea oaracteristijcilor dobindite, t'eorie foarte 
discutabilá. Al treilea element al evolu^iei, dupa Darwin, 
rezidá in faptul cá nenumáratele posibilitáti de varia¬ 
re ¿pontana sint limítate sau ajústate prdn diferen^a 
de viabilitate a diferitelor tipuri de variatii, dintre care 
majoritatea tinde la reducerea probabilitátii de conti- 



nuare a speciei, desi únele, foarte puftne, contribuie la 
perpetuarea ei. 

Supravie^uirea si transformarea speciei, adica evo- 
lu^ia, nu sínt fenomene simple, ci dimpotrivá, foarte 
complícate. Asa, bunaoará, exista un tip foarte impor- 
tant de variare de ordin mai inalt: variaba variabili- 
tátii. Dupa cum se stie, mecanismul eredita^ii si al va- 
riatiei implica procese funcfionale expuse ín teoria 
lui Mendel si procese structurale descrise in fenomenul 
mitozei, adica dublarea si separarea genelor, agre(garea 
lor in cromozomi, legátura dintre acestia si celelalte 
procese aferente. 

Dar, la baza acestor procese de o complexitate fan¬ 
tástica se aflá un fenomen foarte simplu, si anume: in 
prezenfa unui mediu nutritiv adecvat, format din acizi 
nucleici si aiminoacizi, molécula dintr-o gená, formatá 
la rindul ei dintr-o combinare de specificitate foarte 
subtilá de aminoacizi si acizi nucleici, poate face ca 
mediul sá se transforme in alte molecule, corespunzind 
fie aceleiasi gene, fie altor gene, cu varia(ii relativ 
foarte mici fa^á de ea. S-a crezut cá acest preces este 
perfect analog cu eel prin care molécula unui virus, 
un gen de parazit molecular al unei gazde, avind rolul 
unui mediu nutritiv, poate aduna in jurul sau din tesu- 
turile gazdei alte molecule ale aceluiasi virus. Acest 
act al multiplicárii moleculei, fie dintr-o gená, fie 
dintr-un virus, pare sa reprezinte o fazá avansatá in 
analiza procesului vast si complicat al reproducerii. 

Omul il creeazá pe om dupa chipul si asemánarea sa. 
Acesta pare a fi ecoul sau prototipul actului de creare 
prin care se crede cá Dumnezeu 1-a fácut pe om dupá 
chipul si asemánarea lui. Se poate oare petrece ceva 
asemánátor in cazul mai pu^in complicat (si poate 


3 — Dumnezeu $i Golem, S.A. 
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mai usor de conceput) al sistemelor lipsite de viafá, 
pe care le numim masini? 

Ce este imaginea unei masini? Oare aceasta ima¬ 
gine, concretizatá intr-o masiná, poate da im tip 
mai general, fárá o indentitate specificá si particulará, 
care sá reproducá masina inicíala fie in mod absolut, 
fie íntr-o forma modificatá ce ar putea fi construitá ca 
o variare? lar masina noua, varianta, poate avea rolul 
unui prototip, intocmai cum ea s-a náscut din proto- 
tipul ei? , 

Scopul prezentului capítol este sá ráspundá la aceste 
intrebári, incercind, desigur, sá dea ráspunsuri pozitive. 
Cele ce voi spune sau, mai bine zis, cele expuse de mine 
in termeni mai tehnici in altá parte 1 si ideile schi- 
tate aici sint ceea ce matematicianul numeste teorema 
de existenfa. Voi descrie o metodá dupá care masinile 
se pot reproduce. Nu vreau sá spun insá cá este única 
metodá pentru infáptuirea acestei reproducen, niel nu 
sustin cá reproducerea biologicá se desfásoará in ace- 
lasi mod, pentru cá, desigur, procesul diferá. Totusi, 
oricit de mare este deosebirea intre reproducerea me¬ 
cánica si cea biologicá, ele sint procese paralele, cu 
rezultate similare, iar descrierea unuia poate aduce 
sugestii importante in studiul celuilalt 2 . 

Pentru a discuta in mod rational problema unei 
masini care construieste alta, dupá chipul si asemána- 
rea ei, trebuie sá precizám notiunea „imagine“, adicá 
ceea ce ínseamná „chip si asemánare“. De la ínceput 
trebuie sá facem deosebirea intre imagine si imagine. 

1 Norbert Wiener, Cibernética, Editura Stiintificá, 
Bucuresti, 1966. 

2 Pentru ca schema reproducerii genelor prin divizarea 
spiralei dublé de ADN (acid dezoxiribonucleic) sá fie cumpletá, 
trebuie sá aibá o dinamicá adeevatá 


34 



Pygmalion a sculptat statuia Galateei dupa chipul si 
asemánarea iubitei visate de el, dar dupa ce zeii i-au 
dáruit via^á, ea a devenit imaginea mai reala a iubitei 
sale si n-a mai fost o imagine picturalá ci o imagine 
operativa. 

Un strung de copiat — care lucreazá dupa un 
sablón — poate da imaginea unui model de pat de 
puscá, ce poate fi folosit ca atare, dar aceasta numai 
pentru oá rolul indeplinit de patul de puscá este toarte 
simplu. Pe de alta parte, un Circuit electric poate in- 
deplini o functie relativ complicata, iar imaginea lui, 
asa dupa cum este reprodusá de o presa de imprimat 
cu ■ cemealá metalicé poate functiona ca círcuitul pe 
care-1 reprezintá. Aceste circuite imprimate sint toarte 
aprecíate in electrotehniea moderna. 

Aladar, pe lingá imagini picturale, putem ob^ine si 
imagini operative. Aceste imagini operative, care in- 
deplinesc func£iile originalului dupa care au fost re- 
produse, pot prezenta o similitudine picturalá, dupá 
cum pot sá nu semene cu originalul. Dar si intr-un caz 
si in celálalt, ele pot inlocui originalul in actiunea sa 
si aceasta este o similitudine mult mai profundá. De 
aceea, vom studia posibilitatea reproducerii masinilor 
sub aspectul acestei similitudini operative. 

Ce este o masiná? Dintr-un punct de vedere putem 
considera masina oa un motor primordial, o sursá de 
energie. Dar in aceastá carte nu vom porni de la acest 
aspect. Pentru noi masina este un mecanism care trans-. 
formá mesajele de intrare in mesaje de iesire. Din 
acest punct de vedere mesajul este o secventá de can- 
titá^i reprezentind semnale din mesaj. Aceste cantitáti 
pot fi curenfi sau potentiale electrice, dar nu se már- 
ginesc numai la aceste forme, natura lor putind fi 
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foarte variatá. Si apoi, semnalele componente pot fi 
distribuite continuu sau discontinuu ín timp. Masina 
transforma ion numár de asemenea mesaje de intrare 
intr-un numár de mesaje de iesire, si in orice mo- 
ment, fiecare mesaj de iesire depinde de mesajele de 
intrare pina la acel moment. Inginerul, in limbaj teh- 
nic, ar spune cá masina este un traductor cu intrári 
múltiple si iesiri múltiple. 

Majoritatea problemelor pe care le vom discuta aici 
nu diferá prea mult de cele ce se pun ín cazul traduc- 
torilor cu un singur semnal de intrare si un singur 
semnal de iesire. Inginerul ar putea crede cá ne ocu- 
pám de o problema pe care o cunoaste foarte bine: pro¬ 
blema clasica a circuitului electric, cu impedanta sau 
admitanfa sa, sau cu fuñera de transfer. 

Si totusi, nu este toemai asa. Impedanta si admí¬ 
tanla, si funefia de transfer sint nofiuni ce pot fi 
folosite, cu un grad oarecare de precizie, numai in cazul 
circuitelor liniare, adicá a circuitelor unde insumarea 
intrárilor ín serie íntr-un timp dat corespunde cu 
suma iesirilor respective. Aceasta este situaba la rezis- 
tenfele puré, la capacitanfele puré, la inductant¡ele 
puré si la circuitele fórmate exclusiv din aceste ele¬ 
mente conéctate confonn legii lui Kirchhoff. In aceste 
cazuri, intrarea adeevatá pentru verificares circuitului 
este un potencial de intrare cu oscilafii sinusoidale 
a cárui frecvenfá poate varia si a cárui fazá si amplitu- 
dine pot fi determínate. Iesirea va fi, de asemnea, o suc- 
cesiune de oscilafii cu aceeasi frecventá si, daca o com- 
parám cu intrarea, sub aspectul amplitudinii si fazei, 
circuitul sau traductorul poate fi perfect caracterizad 

Dacá insá circuitul este neliniar, bunáoará, dacá 
cuprinde redresori, limitatori de tensiune, sau alte dis- 
pozitive similare, semnalul de intrare sinusoidal nu mai 
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reprezintá un semnal ue intrare de verificare adecvat 3 . 
In acest caz, intrarea sinusoidalá nu va produce in 
general o iesire sinusoidalá. Ba mai mult decit atita, 
putem spune cá, riguros vorbind, nu exista circuite 
liniare, ci numai circuite mai mult sau mai pu^in 
apropíate de liniaritate. 

Intrarea de verificare pe care o alegem pentru ana- 
liza circuitelor neliniare — de altfel, ea poate fi folo- 
sitá §i in cazul circuitelor liniare — are un carácter 
statistic. Teoretic, spre deosebire de intrarea sinusoi¬ 
dalá, ce trebuie variatá pe íntreaga 'gamá a frecven- 
telor, ea este un ansamblu statistic unic de intrári, care 
poáte fi folosit pentru tofi traductorii, $i se cunoaste 
sub denumirea de zgomot alb. Generatoarele de zgo- 
mot alb sint aparate binedefinite si pot fi comándate 
dupa cataloagele publícate de diferite firme producá- 
toare cíe aparate electrice 4 . 

Informadla de iesire a unui traductor excitat de 
un mesaj de intrare dat, este un mesaj ce depinde deo- 
potrivá de mesajul de intrare si de traductor ca atare. 
In condidii obisnuite traductorul este un nod de trans- 

5 In cele ce urmeazá, vom numi semnalul de intrare mai 
scurt: „intrare“. — N.T. 

* Voi incerca sá explic aici ce este zgomotul alb in electri- 
citate. Electricitatea nu este un fluid continuu, ci constá din- 
tr-un flux de particule íncárcate, fiecare cu aceea^i sarciná. In 
genera], ele nu curg la intervale fixe, ci au o distribuye intim- 
plátoare in timp, ce se suprapune peste fluctuadiile curgerii 
uniforme independente pentru intervale de timp disjuncte. Ast- 
fel se produce un zgomot cu spectru de frecventá uniform. 
Aceasta adeseori constituie un neajuns care limiteazá puterea 
liniei de transmitere a mesajului. Exista, totu^i, cazuri, ca cel 
de fatá, unde aceste perturbári sint tocmai cele care si nt nece- 
sare $i existá in comert aparate pentru producerea lor. Ele se 
cunóse sub denumirea de generatori de zgomot alb. 
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formare a mesajelor, iar elementul importan! este me¬ 
sajul de iesire, adica mesajul de intrare transformat. 
Exista insá cazuri intilnite mai ales atuncí cind me¬ 
sajul de intrare poartá un mínimum de informatii, si 
cind se poate spune cá mesajul de iesire este aproape 
in intregime produsul traductorului. Nu se poate con- 
cepe un mesaj de intrare care sá confina mai pu(ine 
informatii decit curentul íntímplátor de electroni care 
formeaza zgomotul alb. Asadar, debitul unui traductor 
stimulat de un zgomot alb intimplátor poate fi oon- 
ceput ca un mesaj produs de ac(iunea traductorului. 

Intr-adevár, acesta reprezintá actiunea traductoru¬ 
lui pentru orice mesaj de intrare posibil. Aceasta, da- 
toritá faptului cá pe o perioadá de timp limítate, exista 
o posibilítate limitatá (destul de redusá) ca zgomotul 
alb sá stimuleze orice mesaj posibil, cu orice grad de 
piecizie finit. Astfel, statistica mesajelor provenite 
dintr-un traductor dat in condi(iile unor mesaj e de in¬ 
trare cu zgomot alb statistic standardizat reprezintá 
imaginea operativá a traductorului, si deci, se poate 
conoepe ca ele sá fie folosite la reoonstituirea unui tra¬ 
ductor de eficien(á egalá, s/ub altá formá fizicá. Ceea ce 
inseamná cá dacá stim cum anume un traductor va rás- 
punde la aplicaren la intrare a unui zgomot alb, ipso 
jacto, stim cum va ráspunde la orice mesaj de intrare. 

Traductorul—masiná, conceputá ca instrument si 
ca mesaj, sugereazá un gen de dualitate la care fizi- 
cienii tin atit de mult, si anume dualitatea ce decurge 
din caracterul de undá si particulá. Dar mai sugereazá 
si alternan(a biologicá a genera(iilor, exprimatá atit de 
spiritual (nu stiu dacá de Bernard Shaw sau de Sa¬ 
muel Butler) in butada: gáina nu reprezintá decit mo- 
dul in care un ou ouá un alt ou. Trematoda, care in- 
vadeazá ficatul ovinelor, nu este decit o altá fazá a 
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unei specii de parazi^i care infecteazá anumiti melci de 
toaltá. Asadar, masina poate genera un mesaj, iar me- 
sajul poate genera o alta masina. 

Mal in gluma, mai ín serios, eu am lansat ideea cá 
se poate concepe ca o fiin^a omeneascá sá fie transmisá 
pe calea telegrafului. Márturisesc insá cá ingeniozita- 
tea mea este departe de a face fa^á dificultátilor im¬ 
plícate de acest fapt si cá nu intentionez sá sporesc 
grijile cáilor ferate ridieind in fata lor o nouá concu- 
rentá din partea Societátii Amerieane de Telegraf si 
Telefoane. Actualmente si, probabil, atíta vreme cít 
specia umaná va dáinui, ideea nu este realiziabilá, si 
totusi, ea poate fj conceputá. 

Dar, independent de dificultá^ile realizárii acestei 
idei in cazul omului, ea poate fi perfect realizabilá in 
cazul ma§inilor nu prea complexe construite de om. 
Má refer la metoda prin care traductorii neliniari se 
pot reproduce. Mesajele, concretizind functiunea unui 
traductor dat, vor concretiza nenumáratele realizári 
ale unui traductor cu imagine operativá idéntica. 
Printre acestea existá cel putin o concretizare cu struc- 
turá mecánica de tip special, iar eu propun sá recon- 
stituim tocmai aceastá concretizare din mesajul pur- 
tátor al imaginii operative >a masinii. 

Descriind concretizarea particulará aleasá pentru 
schema operativá a masinii ce urmeaza sá fie repro- 
dusá, voi descrie si aspectul formal al schemei. Pentru 
ca aceastá descriere sá nu fie o simplá fantezie, ea ar 
trebui exprimatá ín termeni matematici, dar limbajul 
matematic nu poate fi infeles de cititorul nespecialist 
cáruia ii este destinatá aceastá carte. De aceea, sint 
nevoit sá renunt aici la precizie. Dar, intrucit am ex¬ 
pus aceste idei in limbaj matematic 5 , socot sá mi-am 

* NorbertWiener, Cibernética. 
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fácut datoria fa^á de specialisti. lar dacá má opresc 
aici, inseamná cá nu-mi Indeplinesc datoria fat,á de 
cititorii pentru care scriu aceastá lucrare, dindu-le 
impresia cá am enun^at doar cite va posibilita^ vagi, 
lipsite de cont,inut. Pe de altá parte insá, o expunere 
amánuntitá a ideilor mele asupra acestei teme mi se 
pare cu desávir$ire inutilá. De aceea, má voi márgini 
sá parafrazez doar cít pot mai bine aspectul matematic 
legat de adevárata esentá a problemei. 

Chiar $i ín acest caz, má tem cá paginile ce urmea- 
zá vor prezenta únele dificulta^. Cititorilor care vor sá 
le evite, le recomand sá sará peste aceastá parte. Am 
scris-o numai pentru aceia a cáror curiozitate este 
atít de vie, incit íi va índupleca sá parcurgá textul, in 
pofida prevenirilor mele. 




Aladar, cititorule, eu te-am prevenit in mod cin- 
stit; orice obiectie la cele ce urmeazá este o arma ce 
se poate intoarce ímpotriva ta! 

O ma§iná, bunáoará un traductor liniar, poate fi 
inmul^itá la o constantá; iar douá masini se pot in¬ 
suma. Reamintim cá noi considerám cá semnalul de 
ie§ire al unei ma?ini este un potential electric, despre 
care presupunem cá poate fi citit in gol dacá folosim 
apáratele moderne cunoscute sub denumirea de re- 
petoare catodice. Cu ajutorul potenliometrelor si/'sau 
transformatoarelor, informaba de iesire a unui traduc¬ 
tor poate fi inmullitá la orice constantá pozitivá, sau 
negativá. Dacá avem douá sau mai multe traductoare 
sepárate, putem insuma potenfialele lor de iesire pen- 
tru aceeasi intrare, dacá le asezám in serie; astfel ob- 
tinem un mecanism complex al cárui debit la ie?ire 
va fi egal cu suma iesirilor párfilor sale componente, 
fiecare iesire fiind ínmulfitá la un coeficient pozitiv 
sau negativ corespunzátor. 
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Deci, putem introduce ín analiza si sinteza masi- 
nilor no^iunile binecunoscute de dezvoltári polinomiale 
si de serii. Acestea sint no^iuni cúrente ín cazul dez- 
voltárilor trigonometrice si al seriilor lui Fourier. Pen- 
tru a forma o asemenea serie nu ne trebuie decit un 
sir de traductoare competente, cu ajutorul cárora vom 
ob^ine forma standard pentru realizarea si, deci, du- 
tolarea unei imagini operative. 

O asemenea serie de masini elementare pentru re- 
preZentarea aproximativá a tuturor masinilor cu un 
anumit grad de precizie exista si sint cunoscute. Expli¬ 
caba acestei afirmatii in termeni matematici prezinta 
o operafie destul de complicatá, dar pentru matema- 
ticianul care, intimplátor, va citi aceste pagini, tin sá 
spun oa pentru orice mesaj de intrare aceste meca- 
nisme dau produse ale polinoamelor lui Hermite cu eoe- 
ficientii Laguerre din trecutul mesajului de intrare. 
Acest fapt este intr-adevár tot atit de specific si tot 
atit de complicat cít pare a fi la prima vedere. 

Cum se pot procura aceste aparate? Cred cá in mo- 
mentul de fatá nu le putem gási in magazinul nici unei 
firme de aparate electrice; totusi ele se pot construi 
conform unor specificatii precise. Pártile lor compo¬ 
nente vor fi pe de o parte rezisten^e, capacitante si in¬ 
ducíante, piese obisnuite la aparate liniare. Pentru a 
obtine liniaritatea pe lingá cele de mai sus, sint nece- 
sari multiplicatori care admit douá potentiale la intra¬ 
re, dind la iesire un potential egal cu produsul pri- 
melor douá. Asemenea aparate se gásesc in córner^ 
si chiar daca sint cam costisitoare, avind in vedere nu- 
imárul de aparate necesare, prin perfectionarea si 
dezvoltarea acestor produse, cu timpul pretul lor va 
scádea. In orice caz, cheltuiala este neinsemnatá fa^á 
de posibilitadle pe oare construya le oferá. Un ase- 
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menea aparat, extrem de interesant, care functioneazá 
dupa principii piezoelectrice a fost construit in 
laboratorul profesorului Dennis Gabor 1 de la Colegiul 
Imperial de Stiin(á si Tehnicá. Utilizarea lui diferá in 
multe privin(e de cea indicatá de mine in cele de mai 
sus, dar serveste si la analiza si sinteza masinilor ar¬ 
bitrare. 

Revenind la apáratele speciale despre care am vor- 
bit, trebuie sá spun cá ele au trei proprietáti ¡gra(ie 
cárora se preteazá la analiza si sinteza masinilor gene- 
rale. In primul rind ele formeazá un agregat inchis de 
masini. Ceea ce inseamná cá dacá le combinara cu 
coeficien(i adecva(i, putem otyine aproximaba oricárui 
tip de masiná. In al doilea rind ele pot ñ in a$a fel pro- 
portionate, incit sá aibá o functionare nórmala, in sen- 
sul cá pentru un impuls aleator cu putere statisticá 
egalá cu unitatea sá dea la iesire mesaje cu putere 
unitará statisticá. Si, in al treilea rind, ele sint orto- 
gonale. Aceasta inseamná cá dacá luám douá dintre 
ele, le aplicám acelasi zgomot alb standardizat la in- 
trare, si multiplicám semnalele lor de iesire, produsul 
acestor iesiri, luat ca medie statisticá pe intreg dome- 
niul zgomotului alb de la intrári, va ñ egal cu zero. 

In dezvoltarea un'ei masini de aceastá forma, analiza 
se face tot atit de lesne ca si sinteza. Sá presupunem cá 
avem o masiná de forma unei ,,cutii negre“, adicá 
o masiná care executá o operare stabilá, bine defi- 
nitá (si nu trece la oscila(ii spontane), dar are o 
’structurá interná inajccesibilá si neounoscutá nouá. 
Sá presupunem apoi cá avem o „cutie albá“, sau 

1 D. Gabor, Electronic lnventions and their Impact on 
Civilization. Prelegere Inauguralá, tinutá la 3 martie 1959, la 
Imperial College of Science and Technology, Universitatea din 
Londra, Anglia. 
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o masiná a cárei structurá o cunoastem si stim cá 
reprezintá unul din termenii de dezvoltare a „cutiei 
negre“. Daca bornele de intnare ale ambelor cutii 
sínt legate de acelasi generator de zgomot alb iar 
bornele de ie§ire sint legate la un multiplicator care 
multiplica mesajele lor de ie§ire, produsul lor calculat 
ca media intregii distribuii de zgomot alb a intrárii 
lor comune va fi format din coeficien^ii cutiei albe in 
dezvoltarea cutiei negre, ca suma tuturor cutiilor albe, 
luate cu coeficienii corespunzátori. 

Se pare ca acest lucru nu se poate realiza, deoarece 
ar presupune studiul sistemului pentru intreaga scará 
statistioá a intrárilor de zgomot alb. Si totusi, exista 
o circumstantá importantá care ne permite sá evitám 
aceastá dificúltate. Exista ín fizica matemática o teo¬ 
rema care, in anumite cazuri, ne permite sá inlocuim 
media distribuidor cu media in timp, nu ín fiecare 
caz izolat, ci intr-o serie de cazuri cu probabilitatea 
egalá cu 1. In cazul particular al zogomotului alb, se 
poate demonstra riguros cá tóate condiiile pentru 
valabilitatea acestei teoreme sint indeplinite. Aladar, 
media intregului ansamblu posibil de zgomot alb ne- 
cesar pentru a obtine coeficientul cutiei albe in con- 
strucfia cutiei negre, poate fi ínlocuitá cu o medie de 
timp si astfel putem obine coeficientul cerut de pro¬ 
babilitatea 1. De§i aceasta din punct de vedere teoretic 
nu este o certitudine, in practica este echivalentá cu 
certitudinea. 

Pentru aceasta trebuie sá putem face media in timp 
a unui potencial. Din fericire, apáratele pentru obine- 
rea unor asemenea medii de timp sint bine cunoscute 
si u§or de procurat. Ele sint fórmate numai din rezis- 
ten^e, capacitante si dispozitive pentru másurarea po- 
tentialelor. Astfel, tipul sistemului nostru poate fi uti- 
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lizat deopotrivá pentru analiza si pentru sinteza ma§i- 
nilor. Dacá il folosim pentru analiaa ma§inilor si dupá 
aceea folosim acela§i aparat pentru sinteza unei masini 
conform acestei analize, vom avea reproducerea imaginii 
operative a ma§inii. 

La prima vedere, s-ar parea cá aceastá operare 
implica o interven^ie umaná. Dar, mult mai u§or decít 
analiza si sinteaa ma^inii, se poate face oa citirile ana- 
lizei sá nu apara ca niste másurári pe o scará, ci sub 
forma reglárii mai multor potentiometre. Aladar, ín 
másura ín care numárul termenilor disponibili §i teh- 
nica constructiei de masini ne permit, am izbutit ca 
o cutie neagrá necunoscutá nouá, sa-si transiere sche- 
ma de ac^iune, prin propria-i functionare, la o cutie 
alba complexa, initial capabila sá preia orice schemá 
de ac^iune. Aici ne aflám ín fa^a unui fenomen foarte 
asemánátor cu cel ce se petrece ín actul fundamental 
al reproducerii materiei vii. Si in cazul nostru un sub- 
strat, capabil sá ia numeroase forme, ín spetá struc- 
turi moleculare, este constríns sá ia o forrná parti- 
culará in prezen^a unei struoturi — o molécula — care 
posedá aceastá forma. 

Cind am prezentat filozofilor si specialistilor in 
biochimie aceastá expunere despre sisteme ce se mul¬ 
tiplica, tofi mi-au replicat: 

„Dar cele douá procese sínt complet diferite! Orice 
analogie intre ceea ce este viu si ceea ce este lipsit 
de via(á este o argumentare superficialñ. Procesul mul- 
tiplicárii biologice este, desigur, cunoscut ín tóate amá- 
nuntele si nu are nimic común cu procesul invocat de 
dumneata in legáturá cu multiplicarea masinilor. 

Pq de o parte, ma§inile sint¡ confecciónate din 
fier si alamá, iar structura lor chimiaá mai finá n-are 
nimic común cu functiile lor ca píese componente 
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ale unei masini. Materia vie ínsá este vie pina la 
cele mai fine párti ale ei, cum este molécula, ele- 
mentul caracteristic al aceluiasi gen de materie. Si 
apoi, multiplicares materiei vii se produce printr-un 
proces a cárui schemá este bine cunoscuta, in care 
acizii nucleici determina formarea lan^ului de ami- 
noacizi, iar acest lant, la rindul lui, este dublu, for- 
mat dintr-o pereche de spirale complementare. Cínd 
acestea se separa, fiecare isi stringe rezidurile mole- 
culare necesare pentru a reconstituí spirala dublá a 
lanlului inicial 4 '. 

Este limpede oá procesul de reproducere a mate¬ 
riei vii diferá ín detalii de procesul de reproducere a 
masinilor, schitat ín cele de mai sus. Dupa cum aratá 
Gafcor ín lucrarea mentionatá, existá si alte modalitáti 
pentru ca o masina sá se, reproducá; asemenea masini 
sint mult mai pu^in rigide decit cea sugeratá de mine 
si mai apropíate de fenomenul multiplicárii materiei 
vii. Materia vie are, desigur, o structurá fina mult mai 
specificá pentru funcfia si multiplicarea sa in compa- 
ratie cu pártile componente ale unei masini lipsite de 
viatá. Aceastá afirmare nu pare a fi tot atit de valabilá 
ín cazul masinilor mai noi care funcfioneazá dupa prin- 
cipiile fizicii solidului. 

Dupa tóate probabilitáfile ínsá, nici sistémele vii nu 
au viafá dincolo de nivelul moleculei. Ba mai mult 
decit atita, admifínd tóate diferenfele existente intre 
sistémele vii si cele mecanice obisnuite, nu se poate 
nega fárá rezerve cá sistémele de un tip pot lámuri in 
oarecar'e másurá sistémele de celálalt tip. Aceastá obser- 
vatie este valabilá in cazul convertibilitátii reciproce 
a structurii spa^iale si a celei functionale pe de o parte 
si a mesajelor in timp pe de alta. Procesul reproducerii, 
asa cum este cunoscut azi, desigur nu reprezintá complet 
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desfásurarea acestui fenomen. Trebuie sá existe o comu¬ 
nicare intre moleculele genelor si reziduurile ce se gá- 
sesc in lichidul nutritiv, iar aceastá comunioatie trebuie 
sá aihá o dinámica proprie. Orientarea fizicii moderne 
ne indreptá^este sá cpedem cá fenomene de naturá 
radiantá oferá terenul pentru dinámica unei asemenea 
comunicatii. De aceea, nu este corect sá afirmám cate- 
goric cá procésele de reproducere a masinilor nu au 
nimic común cu reproducerea fiinfelor vii. 

Oamenilor pruden^i si conservatori enun^uriie de 
acest fel li se par mai pu^in riseate decit afirma^üle pri- 
pite in sprijinul analogiei. Totusi, pe cit este de pericu- 
loasá afirmaba unei analogii bazate pe probe insufici¬ 
ente, pe atit este de periculoasá respingerea ei fárá do- 
vada pertinentá a subrezeniei ei. Onestitatea intelectualá 
nu este identicá cu refuzul de a-t^i asuma un riso intelec¬ 
tual, iar refuzul de a discuta o ipotezá nouá si tulburá- 
toare nu implicá o aleasá fmutá eticá. 

De fapt, ideea cá atit credinfa in creatia lui Dum- 
nezeu care 1-a fácut pe om si pe animale, pe fiecare 
dupá soiul lor, cit si posibilitatea ca masinile sá se re¬ 
producá, fac parte din aceeasi categorie de fenomene 
si este tulburátoare din punct de vedere afectiv, intoc- 
mai cum speculatiile lui D&rwin asupra evolutiei si 
originii omului au fost tulburátoare. Dacá comparada 
omului cu maimu^a a fost ofensatoare pentru orgoliul 
uman, mi se pare o ofensa mult mai mare asemuirea 
lui cu o masiná. Fiecare sugestie de acest gen este con- 
damnatá, cum era cu veacuri in urmá pácatul vrájitoriei. 

Am vorbit despre ereditatea masinii si evolutia 
dupá teoría lui Darwin bazatá pe selecfia naturalá. 
Pentru ca genética masinii sá fie baza unui gen de 
evolufie prin selec^ie naturalá, ea trebuie explicatá prin 
variare si transmiterea ereditará a variatiilor. Tipul 
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de genética a masinii sugerat de noi permite ambele 
situatii. Variaba apare sub forma lipsei de precizie 
in realizarea procesului de copiere pe care 1-am discutat, 
in timp ce masina copiata in exemplul cutiei albe consti- 
tuie un prototip ce poate fi recopiat. De fapt, in timp ce 
la copierea ini^ialá cu o singurá faza, copia reprezintá 
aidoma imaginea operativa a originalului, dar forma ex- 
terioará nu este idéntica, in faza urmátoare a copierii 
se menino structura spa^ialá, iar copia este idéntica si 
sub acest aspect. 

Este limpede ca in procesul de copiere, copia ante- 
rioará serveste ca original, ceea ce inseamná cá varian¬ 
do in ereditate se pástreaza, chiar daca ele sint supuse 
unor varia^ii ulterioare. 



V 


Am spus cá asa dupa cum in trecut pácatul vraji- 
toriei era condamnat, mul^i gínditori condamná azi spe- 
cula^iile cibemeticii moderne. Dar, nu trebuie sá uitám 
cá dacá, nu mai demult decít cu douá sute de ani in 
urmá, un savant ar fi sustinut cá poate face masini 
care sá invehe anumite jocuri sau oare se pot procrea, 
desigur ar fi fost imbrácat in „sanbenito“, haina de sac 
purtatá de victímele inchizi^iei si ar fi fost deferit or- 
ganelor civile cu recomandarea ca sá nu se faca vársare 
de singe. Asa se petreceau lucrurile dacá victima n-ar 
fi putut convinge pe vreun mare potentat cá este ín 
stare sá transforme metálele nepretioase in aur, asa 
cum rabinul Low de la Praga a reusit sá-1 convingá pe 
impáratul Rudolf* cá prin formúlele sale magice a 
izbutit sá insufle via^á Golemului sáu de argilá. Chiar 
si astázi, dacá un inventator ar putea dovedi unor fa- 
bricanfi de masini de calcul cá magia sa le-ar putea 


*■ A se vedea l-x plicatia din Anexa. 


4 — Dumnezeu §i Golem, S.A. 
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fi de folos, el ar putea face magie neagrá pina ín ziua 
,,judecátii de apoi“, fárá ca cineva sá-1 ia ín seamá. 

Ce este vrájitoria si pentru ce este ea consíderatá 
pácat si condamnatá? Pentru ce ritualurile ridicole de 
magie neagrá sint privite cu atita ostilitate? 

Magia neagrá trebuie explicatá prin prisma omului 
drept-credincios, departe de orice erezie. Pentru cei- 
lalti, ea nu este decit un ceremonial lipsit de sens si de 
decentá. Cei ce o practicá sint mult mai credinciosi 
decit s-ar párea la prima vedere. Elementul principal 
in magia neagrá este dogma crestiná eonsacrata, ín 
virtutea oáreia preotul realizeazá un adevárat miracol 
si, prin ritualul slujbei religioase, cuminecátura se trans- 
formá ín singele si trupul lui Hristos. 

Crestinul drept-credincios si vrájitorul sint deopo- 
trivá de acord cá, dupa ce miracolul sfintirii jertfei 
pentru cuminecáturá s-a sávirsit, elementele divine 
dintr-ínsa pot sávirsi si alte miracole. Dar, mai mult 
decit atita, ei sint de acord cá miracolul transsubstan- 
tiunii nu poate ñ realizat decit de un preot hirotonisit 
dupá tóate regulile cuvenite. De asemenea, ei recu- 
nosc faptul cá preotul care. a dobindit astfel harul 
nu-si poate niciodatá pierde puterea de a face acest 
miracol, iar dacá incearcá sá-1 infáptuiascá fárá a fi 
imbrácat in odájdiile reglementare, el va fi osindit la 
chinurile iadului. 

In asemenea conditii, nu e de mirare ca unui 
suflet de om, blestemat dar ingenios, sá-i fi venit ideea 
de a intra in posesiunea cuminecáturii magice pentru 
a-i folosi puterea spre beneficiul sáu personal. Aid, 
si nu ín cine stie ce orori diavolesti, rezidá pácatul 
esencial al magiei negre. Forfa magicá a sfintei cumi- 
necáturi este inicial buná, dar utilizarea ei in alte sco- 
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puri decit pentru preamárirea lui Dumnezeu este un 
páoat de moarte. 

Acesta este pácatul atribuit ín Biblie 1 lui Simón 
vrájitorul, care le-a oferit apostolilor bani in schimbul 
puterilor miraculoase ale crestinilor. Imi pot inchipui 
cit de uluit si supárat a fost bietul om aflínd cá aceste 
puteri nu erau de vinzare si cá apostolul Petru* a 
refuzat o afacere care lui Simón i se parea cinstitá, 
dreaptá si rentabilá. lata o atitudine binecunoseutá mul- 
tor inventatori care au refuzat sá-si víndá invenga, ín 
ciuda conditiilor foarte avantajoase oferite de cite un 
magnat al industriei moderne. 

Dar, oricum ar sta lucrurile, pentru dogma crestiná, 
simonía, adicá cumpárarea si vínzarea serviciilor biseri- 
cii si a puterilor supranaturale implícate ín ceremo- 
nialul lor, este pácat. Dante o enumera printre cele mai 
mari pácate si asazá in fundul iadului pe unii dintre 
cei mai de seamá practicieni ai simoniei din vremea lui. 
Si totusi, simonia a fost un pácat foarte ráspindit in 
rindurile clerului inalt din lumea in care a tráit Dante 
si, de buná seamá, a dispárut ín lumea mai rationalistá 
si raciónala din ziua de azi. 

A dispárut! A dispárut. Oare a dispárut? Poate cá 
puterile acestei ere a masinilor nu sínt chiar suprana¬ 
turale: dar trebuie sá recunoastem cel pu^in oá depá¬ 
rese posibilitátile naturale ale omului de rind. Poate 
cá azi nu ne simtim datori sá inchinám aceste mari 
puteri preamáririi lui Dumnezeu, dar totusi nu se 
cuvine sá le folosim in scopuri desarte sau egoiste. 
Existá un pácat ce rezidá in folosirea magiei inerente 

1 Noul téstame- nt, Faptele apostolilor, cap. 8. 

* A se vedea explicada din Anexa, la Simonie. 
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automatizara moderne in scopuri persónate sau pentru 
dezlántuirea groazei apocaliptice a razboiului nuclear. 
Dacá vrem sá-i dám un nume, sá-i zicem simonie sau 
vrájitorie. 

Pentru cá, indiferent dacá credem sau nu in Dum- 
nezeu si in preamárirea lui, sint fapte care nu ne sint 
ingáduite. Spre deosebire de cel ce a fost Adolf Hitler, 
noi n-am ajuns incá la culmile acelei indiferente mo- 
rale mai presus de Bine si Ráu. $i, atita vreme cit 
mai avem o urmá de discernámint etic, utilizaren unor 
forte mari in scopuri josnice va reprezenta echivalen- 
tul moral perfect al vrájitoriei si simoniei. 

Atita vreme cit se pot construi automate, fie in 
teorie, fie efectiv din metal, studiul eonstructiei si teo- 
riei lor este o stare indreptátitá a curiozitátii omenesti, 
iar inteligenta umaná este zádárnicitá dacá i se limiteazá 
curiozitatea. Existá ínsá aspecte ale mobilelor ce duc la 
automatizare care depásesc limitele unei curiozitáti jus¬ 
tifícate si sint cu pácat. Pe acestea le voi exemplifica 
prin tipul particular al inginerului sau organizatorului 
de intreprindere care are cultul mecanismelor. 

Cunosa prea bine acest gen de oameni in lumea in 
care tráiesc, dominatá de sloganurile intreprinderii li¬ 
bere si econcmiei bazate pe profit. El pot exista si existá 
si in lumea cu totul altfel decit a noastrá, unde dominá 
dictatura Proletariatului, marxismul si comunismul. 
Puterea, si goana dupá putere, din pácate, sint reali- 
táfi ce se pot inválui in diferite vesminte. Printre 
marii preoti devotati puterii sint multi care prívese cu 
neliniste faptul cá puterea omeneascá este márginitá, 
mai ales faptul cá aceste limitári au la bazá instabili- 
tatea si incertitudinea oamenilor. Tipul conducátorului 
de acest fel poate fi identificat dupá colaboratorii pe 
care si-i alege: blajini, fárá personalitate, complet 
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supusi si de aceea, aproape intotdeauna, ei nu sínt ín 
stare sá faca nimic de indatá ce func^ia lor de organe 
de acuilme a creierului sefului lor inceteazá. Sínt 
capabili de actiuni mari, dar n-au iniciativa, sint 
sambelanii haremului de idei pe care le intre^ine 
sultanul. 

Printre arguméntele pe care adoratorii mecanisme- 
lor le invoca ín sprijinul cultului lor pentru masinile- 
care nu cunóse limite omenesti ín vitezá si precizie, 
mai exista unul ce cu greu se poate determina in 
cazuri concrete, dar care totusi trebuie sá aibá un rol 
precumpánitor. Este dormía de a scápa de ráspunderea. 
personáis in cazul unei hotáriri periculoase sau dezas- 
truoase, punind ráspunderea fie pe seama intimplárii, 
fie pe seama sefilor sau a conducerii politice care nu 
se lasá discutatá, sau a unui dispozitiv mecanic ce nu 
poate fi perfect in^eles, dar se presupune a avea obiec- 
tivitate. Asa se explicá purtarea naufragiafilor slei(i. 
de puteri, ce trag la sorti pentru a decide care dintre 
ei sá fie primul mincat de ceilal^i. Astfel a incercat 
sá se apere cu abilitate defunctul Eichmann. Asa se 
explicá pentru ce unui pluton de executie i se dau 
pi'intre cartusele bune si citeva cartuse oarbe. Tot 
astfel va incerca, desigur, sá-si salveze constiin^a si: 
slujbasul care va apása butonul in viitorul (si ultimul)- 
rázboi atomic, indiferent de tabára din care face parte. 
Dar acesta este un veohi truc folosit in magie... un 
truc plin de consecin^e tragice: jurámíntul de a sacri¬ 
fica pe prima creaturá vie intoarsá dintr-o expeditie 
periculoasá. 

Cínd un asemenea stápin isi dá seama cá únele 
dintre func^iile umane ale sclavilor sai pot fi incre- 
dint,ate ma^inilor, este incintat. In cele din urmá el 
constatá chiar cá noul sáu supus este eficient, ascultá- 
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tor, fárá surprize in munca prestata, fárá murmur, 
iute si fárá nici o pretende sá i se dea consideratie. 

Asemenea supusi sint prezentati in piesa R.U.R. a 
luí Capek. Solavul din Lampá n-are nici o pretende. 
Nu cere o zi libera pe sáptáminá si nici un aparat de 
televiziune in aripa unde locuiesc servitorii. De fapt, 
nu cere nici un fel de locuintá, ci apare orisiunde, 
dacá cineva freacá Lampa. Cind idealurile urmárite de 
om sau pinzele bárcii sale plutesc contrar vintului mo- 
ralitálfii, sclavul sáu nu-1 va reproba niciodatá, nici 
macar cu o privire intrebátoare. Acum, sinteti liberi sá 
vá círmuiti vial,a in voia destinului! 

Acest tip de conducátor reprezintá pe vrájitor in 
adeváratul inteles al cuvintului. Impotriva acestui gen 
de vrájitor se ridicá nu numai doctrínele religioase, 
ci si bunul simt omenesc acumulat in cursul veacurilor 
din legende, mituri si din operele scrise de literatii 
constienti. Totul pledeazá in favoarea tezei cá vrájito- 
ria nu este numai un pácat ce duce la iad, ci chiar o 
primejdie pentru viata fáptuitorului. Este o sabie cu 
douá tái§uri care mai devreme sau mai tirziu va táia in 
carne vie. 

Povestea Pescarul si Djini, din O mié si una de 
•nopfi, este foarte nimeritá in acest context. Un pescar, 
aruncindu-si návodul la tármul Palestinei, scoate din 
apá un vas de, lut sigilat cu sigiliul lui Solomon. Rupe 
sigiliul, din vas iese fum §i ia forma unui djini uria?. 
Fáptura i i spune cá el este unul dintre rázvrá- 
titii dusi la inchisoare de marele rege Solomon; cá 
in primul moment s-a gindit sá-1 ráspláteascá cu pute- 
re si bogátie pe cel care-1 va elibera, dar cá, in cursul 
veacurilor, a hotárit sá-1 ucidá pe primul muritor pe 
care-1 va intilni, mai ales pe cel care ii va dárui liber- 
tatea. 
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Spre norocul lui, pescarul pare sá fi fost om istet, 
cu darul lingusirii. Bazindu-se pe orgoliul djinului, il 
convinge sá-i arate cum de o fápturá atit de mare ai 
putut fi ínchisá Intr-un vas atit de mic, si djinul intrá 
din nou in oalá. Pescarul inchise capacul, ii lipi gura 
§i aruncá vasul in mare, felicitindu-se cá a scápat din- 
tr-o asemenea primejdie si trái mai departe fericit. 

In alte povesti eroul principal nu se intilneste asai 
din intimplare cu fórjele magice, ci ajunge mai aproape 
de catastrofá sau este chiar victima lor. In poemui lur 
Goethe, Ucenicul Vrájitor, tinárul factótum care curá1 f a 
vesmintele magice ale stápinului sáu, matura pe jos 
si cara apa, rá-mine o data singur acasá. Desi primi.se 
poruñea sá umple butoiul cu apa, avea vreme sá tin- 
dáleascá, acea libértate care este -mama tuturor in- 
ventiilor. (In aceeasi situare se afla báiatul care in- 
grijea de motorul lui Newcomen si, asa, áin intimplare,. 
atinse sfoara supapei pe care trebuia sá o tragá la 
capul de cruce dind astfel ideea mecanismului de' 
supape automat.) Tinárul ucenic, reamintindu-si cíteva 
formule magice auzite de la stápinul sáu, ii porunce^te 
máturii sá care apá. Mátura indeplini poruñea prompt 
si constiincios. Cind butoiul se umplu si apa incepu sá 
se reverse, báiatul isi dádu seama cá nu stie vorbele* 
rostite de magician pentru a pune mátura la locul ei. 
Báiatul era cit p-aci sá fie inecat, cind magicianul se 
intoarse acasá, spuse formula magicá si ii trase uceni- 
cului o strasnicá si binemeritatá ocará. 

Si aici catastrofa finala este evitatá printr-un deus 
ex machina. Un scriitor englez de la inceputul seco- 
lului nostru, W. W. Jacobs, a dezvoltat acest principia 
piná la ultima sa concluzie lógica in povestirea inti- 
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Lulatá Laba Maimufei 2 , una din bucá^ile clasice ale 
literaturii de groazá. 

In aceastá povestire, o familie de muncitori englezi 
cineazá in bucátárie. Feciorul pleacá la fabrica la 
lucru, iar párint,ii bátrini ascultá pove^tile istorisite de 
musafirul lor, un sergent major íntors din serviciul 
militar pe care íl fácuse in India. Vorbindu-le despre 
magia indienilor, le arata laba uscatá a unei maimufe, 
un talismán vnájit de un sfint indian a§a índt are 
puterea de a implini rite trei dorin^e exprimate de trei 
proprietari succesivi ai talismanului. Si voia sá le arate 
cá este o nebunie sá incerci sá scapi de soartá. 

Le spuse cá nu cuno§tea primele douá dorin^e ale 
primului proprietar, dar cá in ultima a cerut moartea. 
El era al doilea proprietar, dar pátpniile lui au fost 
prea cumplite pentru a le povesti. Tocmai cind intinse 
mina sá arunce laba in vápaia focului, gazda il opri 
si, in ciuda stáruin^elor sergentului major, ceru sá i 
se dea suma de 200 lire sterline. 

Curind dupá aceea bate cineva la u$á §i intrá un 
domn foarte solemn din partea societáfii unde lucra 
fiul sáu. Cu tóate menajamentele posibile le spuse cá 
fiul lor a murit intr-un accident la uziná §i cá fárá a 
se considera náspunzátor de acridentul de muncá, so- 
cietatea ia parte la durerea familiei §i le oferá suma 
de 200 lire ca o usurare. 

Párintji erau innebunit,i, dar mamei ii veni ideea sá 
ceará intoarcerea fiului lor. Afará se fácuse intuneric, 
vintul sufla náprasnic. Iará$i se aud bátái in usa. 
Párin^ii recunoscurá bátáile fiului lor care intrá, dar 

2 W. W. Jacobs, The Monkey’s Paw, in volumul The 
Lady of the Barge, Ed. Dodd, Mead and Company; apérutá §i 
in volumul Módem Short Stories, Ashmun, Margaret, Ed. The 
Marmillan Co., New York, 1915. 


56 



nu in carne §i oase. Povestea se termina cu a treiat 
dorin^á: sá plece spiritul fiului din casa. 

Tema principalá a acestor povesti este primejdia 
magiei. Se pare cá esen^a problemei rezidá in faptul 
cá magia actioneazá in mod foarte special, in sens 
literal riguros; adicá dacá ii impline§te omului dormí, a, 
i-o impline§te dindu-i exact ceea ce a cerut, nu ce ar 
fi vrut sá ait>á sau ceea ce ar fi dorit. Dacá cineva cere 
200 de lire sterline §i nu precizeazá cá nu vrea sá aibá 
aceastá sumá cu pret,ul vietii fiului sáu, va primi cele 
200 de lire, dar nu se stie dacá fiul sáu va rámine in 
via^á sau va muri. 

Magia automatizárii si in special magia unei auto¬ 
matizan in care mecanismele invada pot avea aceeasi 
gindire strict literalá. Dacá vrem sá jucám un joc 
conform anumitor reguli si reglám masina asa incít sá 
joace pentru victorie, nu putem ob^ine decit infringe- 
rea adversarului, dar malina nu va tiñe seama de nici 
un alt considerent in afará de victorie confonn regu- 
lilor stabilite. Dacá se joacá o partidá de rázboi unde 
victoria este interpretatá intr-un sens convencional, 
victoria va fi urmáritá cu orice pret, chiar exterminínd 
tabára initiatorului, dacá condit,ia ca aceasta sá supra- 
vietuiascá nu este prevázutá explicit in defini^ia vic- 
toriei din regulile dupá care se programeazá malina. 

Acesta este mai mult decit un paradox verbal ino- 
cent. Eu, desigur, nu am nici o informatie pentru a 
contrazice presupunerea cá Rusia si Statele Unite, 
amindouá sau una din ele, cocheteazá cu ideea de 
a folosi ma$ini capabile sá invehe, a§a incit masinile 
sá hotárascá momentul in care trebuie apásat butonul 
bombei atomice, ultima ratio a lumii in care tráim. 

Ani $i ani de-a rindul tóate ármatele au jucat par- 
tide de rázboi, iar aceste partide au fost intotdeauna ín 
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Sntirziere fa(á de cerin(ele momentului. S-a spus oá in 
fieeare rázboi generalii buni au dus ultimul, iar cei rái 
au dus penultimul rázboi. Ceea ce inseamná cá regulile 
jocului de rázboi niciodatá nu sint puse la punct fatá 
de situaba realá. 

Aceastá afirmare a fost intotdeauna valabilá, desi in 
perioade cu rázboaie de lungá duratá, a existat de obicei 
un corp de rázboinici cáli(i care s-au luptat in conditii 
•ce n-au variat prea repede. Acesti lucrátori experimen¬ 
tal! sint singurii „experli“ in adeváratul sens al cuvin- 
tului. In momentul de fatá nu existá exper(i in ráztooiul 
atomio; nu existá oameni care sá fi tráit un conflict in 
care ambele tabere sá fi dispus de arme atomice si sá le 
fi folosit. Distrugerea oraselor noastre, demoralizarea 
popoarelor noastre, foametea si boala, ca si distrugerile 
secundare (care pot fi mult mai grave decít numárul mor- 
tilor in urma exploziei si a deseurilor imediate) in cazul 
unui rázboi atomic se cunóse numai ipotetic. 

De aceea, cei ce-si ínchipuie oá in cazul acestui nou 
tip de eatastrofá natiunea lor va avea foarte pu(in de 
suferit din cauza efectelor secundare si are $anse mari 
de supravietuire pot §i, desigur, se imbracá cu mindrul 
vesmint al patriotismului. Dacá rázboiul prin el ínsusi 
inseamná autodistrugere, iar opera(iile militare íji-au 
pierdut orice sens, armata si marina, la rindul lor, 
nu-si mai au rostul, iar bie(ii generali si amirali leali 
vor fi dati afará din slujbá. Societátile fabricante de 
proiectile nu vor mai avea la dispozi(ie piata idealá 
in care tóate produsele lor pot fi folosite o sinjgurá 
datá si nu se pástreazá pentru a face concurentá már- 
furilor ce urmeazá sá fie fabrícate. Clerul si-ar pierde 
entuziasmul si exaltarea demne de o crueiadá. In con- 
cluzie, cind existá un joc de rázboi care sá programeze 
o asemenea campanie, mul^i vor fi cei ce nu se gindesc 
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la consecin^e §i vor cere cele 200 de lire, dar vor uita 
sá spuná cá nu vor sá-§i sacrifice fiul. 

Intotdeauna este posibil sá cerem un lucru, altul 
decit cel pe care-1 dorim cu adevárat; aceastá posibi¬ 
lítate este mai grava atunci cínd procesul prin care ni 
se implineíjte dormía este indirect, iar másura iu care 
dormía ne-a fost ímplinitá nu este lámuritá deoít la 
sfir§itul procesului. De obicei, dacá dorin^ele ni se im- 
plinesc, ele se realizeazá printr-un proces de reaetie, 
unde másura implinirii lelurilor intermediare se ob- 
line prin comparare cu ceea ce am anticipat. ín acest 
proces reacia trece prin noi si putem da inapoi inainte 
de a fi prea tirziu. Dacá insá, mecanismul de reac^ie 
intrá in construc^ia unei masini ce nu poate fi contro- 
latá decit dupa ce soopul final a fost atins, posibili¬ 
tadle unei catástrofe sint uñase. Nu mi-ar plácea de 
fel sá fac prima inoeroare a unui automobil reglat prin 
mecanisme fotoelectrice de reacpe, dacá n-ar exista 
pe undeva o manetá cu ajutorul oáreia as putea prelua 
comanda in cazml dnd m-as vedea intrind de-a drep- 
tul intr-un copac. 

Oamenii incíntad de masini adeseori au iluzia cS 
intr-o lume cu un inalt grad de automatizare ingenio- 
zitatea omeneascá va fi mai pudn solicitatá decit in 
ziua de azi si astfel vor scápa de problemele dificile, 
asa cum s-ar fi intimplat cu un sclav román care, fiind 
in acelasi timp filozof grec, ar fi gindit in locul stápi- 
nului sau. Dar aceastá idee este desigur gresitá. Un 
mecanism orientat spre un scop nu va urmári cu orice 
pre^ Idurile noastre, decit dacá il vom construi anume 
ín acest scop, iar in proiectarea lui trebuie sá preve- 
dem tóate etapele procesului pentru care a fost con¬ 
struid nu este ingáduit sá privim in perspectivá numai 
piná intr-un anumit punct, cu speran^a cá vom putea 
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merge mai departe cu analiza in momentul cind apar 
noi dificúltate Sanctiunile inerente erorilor de pre- 
vedere, desi sínt destul de mari acum, vor creste enorm 
cind automatizarea va fi folositá din plin. 

Actualmente este la moda teoria cá s-ar putea evita 
únele pericole, mai ales cele asocia te cu rázboiul ató¬ 
ame, gra^ie asanumitelor dispozitive care nu dau gres. 
La baza acestei ipoteze se aflá ideea cá chiar dacá un 
aparat nu functioneazá perfect, modalitátile defecti- 
unilor sale pot fi diríjate in asa fel incit sá fie inofen- 
sive. Spre exemplu, dacá se rupe o pompá, este mult 
mai bine sa se rupá dupá ce-si eliminá apa, in loe sá 
explodeze sub presiune. In fata unui pericol particular 
si cunoscut tehnica mecanismelor care nu dau gre§ 
este justificatá si utilá. Dacá, dle pildá pericolul este 
indepártat, dar radical pentru spe^a umaná, implicind 
exterminares ei, numai un studiu foarte serios al so- 
cietátii il va dezválui ca pericol inainte ca sá fim vic¬ 
tímele lui. Contingéntele primejdioase de acest gen nu 
sint prevázute cu o etiehetá deslusitá. Astfel, tehnica 
care nu dá gres, chiar dacá este necesará pentru a 
evita o catastrofá umaná, cu sigurantá nu poate fi soco- 
tita ca o másurá de precautiune suficientá. 

Pe másurá ce tehnica izbuteste sá construiascá ma- 
sini din ce in ce mai perfectionate pentru a indeplini 
functii umane, ea trebuie sá se deprindá sá formuleze, 
din ce in ce mai bine, teluri umane. In trecut, víziu- 
nea partíala sau necorespunaatoare a scopurilor urmá- 
rite de om era relativ inofensivá, pentru cá realizárile 
tehnice erau limítate, iar executarea operadilor care 
implicau o justá apreciere a telurilor umane era difi- 
cilá. Acesta este unul dintre nenumáratele cazuri in 
care neputinta omeneascá a fost o pavázá in fata for- 
telor distructive ale nebuniei oamenilor. 
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Cu alte cuvinte, desi in trecut multe primejdii s-au 
abátut asupra omenirii, ea le-a putut face fa(á mai 
usor, pentru cá, adeseori, pericolul venea numai din- 
tr-o singurá parte. Cind marea amenintare e foametea, 
sporirea produc(iei de produse alimentare poate Lnlá- 
tura primejdia. Pe vremea cind mortalitatea era mare 
(mai ales mortalitatea infantilá era ridicatá) si medi¬ 
cina era foarte pu(in eficientá, via(a individului avea o 
valoare deosebitá; de aceea oamenii se puteau inmul(i 
in voie. Presiunea exercitatá insá de amenin|area foa- 
metei era ca presiunea gravita(iei, la care, prin firea 
lucrurilor, se adapteazá muschii, oasele ?i tendoanele 
omului. 

Modificarea survenitá in tensiunile vie(ii modeme, 
determinatá deopotrivá de apari(ia unor eforturi noi 
si dispari(ia celor vechi, este foarte asemánátoare cu 
noile probleme ale zborurilor cosmice. In starea de im- 
ponderabilitate creatá intr-un vehicul spa(ial, for(a 
constanta pe o singurá direc(ie, pe care omul conteazá 
atit de mult in via(a cotidiana, nu mai exista. Cosmo- 
nautul dintr-un asemenea vehicul trebuie sá se (ina de 
niste manete, sá agite flacoanele cu alimente si báuturá 
inainte de a le consuma, trebuie sá (iná seama de dife- 
ritc auxiliare direcfionale pentru a sti in ce pozi(.ie se 
aflá si, desi se pare cá sub aspect fiziologic starea lui 
nu este prea mult afectatá, el nu se simte la largul 
lui. Asadar, gravitaba este, aproape in egalá másurá, 
aliatul si adversarul nostru. 

Intocmai dupá cum atunci cind nu e foamete supra- 
produc(ia de alimente, lipsa de planificare, risipa si 
belsugul devin probleme serioase, progresele mediei- 
nei contribuie la suprapopulatie, care, azi, devine cel 
mai mare pericol al omenirii. Vechile principii pe baza 
cárora oamenii au tráit atita vreme ca de pildá „un 
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ban economisit este un ban cístigat“, nu mai sint vala- 
bile fárá rezerve. 

Intr-o seará am luat masa cu un grup de medici; 
vorbeau fárá reticente si erau destul de stápíni pe sine 
pentru a nu risca sá spuná lucruri compromitátoare. 
Astfel íncepurá a vorbi despre posibilitatea unui atac 
radical ímpotriva bolii cunoscute sub denumirea de 
„bátrinete“. Dupá párerea lor, medicina poatei porni 
la luptá ímpotriva acestei boli, si s-ar putea ca intr-un 
viitor nu prea indepártat, moartea inevitabilá sá fie 
aminatá la o datá nedefinitá, devenind un accident, 
cum pare a fi la sequoia 3 si la unii pesti. 

Nu vreau sá spun cá aceastá perspectiva este o 
certitudine (si sint convins cá nici ei nu aveau preten¬ 
día cá sus(ineau un adevár indiscutabil), dar presti- 
giul persoanelor de fa(á — printre ei se aflá si un 
laureat al premiului Nobel — era prea mare pentru 
a-mi permite sá resping, fárá ezitare, aceastá ipotezá. 
Oricát de plácutá ar párea la prima vedere, in realitate 
aoeastá perspectiva este ínspáimíntátoare si, ín primul 
rind, pentru medici. Pentru cá un singur lucru este 
limpede: omenirea, ca atare, n-ar putea supravietui 
dacá se prelungesc nedefinit tóate vie^ile ce se nasc. 
Aceasta pe de o parte pentru cá proponía oamenilor 
dependen(i va depási mult pe aceea a celor ce trebuie 
sá-i íntre(iná, iar omenirea ar fi atít de grevatá de 
datorii fa^á de oamenii din trecut, íncit ar fi cu desá- 
vírsire nepregátitá pentru a face fa(a problemelor noi 
ale viitorului. 

Este de neconceput ca tóate vie(ile sá fie prelun- 
gite fárá nici o discriminare. Dar dacá existá posibili- 

3 Sequoia, gen de conifer ce creste in California si ajunge 
la ínáltimea de 130 m. 
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tatea unei prelungiri nedefinite, pentru medid se 
naste o problema moralá: hotárirea de a pune capát 
unei vie^i, sau refuzul de a o prelungi. Ce va deveni, 
in acest caz, prestigiul tradicional al profesiunii medí¬ 
cale, preoCii luptei impotriva mor^ii si slujitorii milei? 
Eu indráznesc sá afirm cá exista si in prezent cazuri 
cind medicii fac uz de aceastá misiune a lor si hotá- 
rásc sá nu prelungeascá o via^á inutilá si chinuitá. 
Cred cá adeseori refuzá sá taie cordonul ombilical al 
unui monstru; sau cind un bátrin, suferind de un 
cáncer inoperabil, este victima acelui „prieten al bá- 
trinilor“, pneumonía hipostaticá, ei ii vor dárui moar- 
tea mai usoará si nu-1 vor lása sá-si dea obolul pina 
la ultima fárímá de suferintá la care-1 condamnó su- 
pravieCuirea. De cele mai multe ori acest lucru se 
petrece pe tácute si cu discrepe; si numai cind vreun 
nerod se trezeste vorbind, incep sá vuieascá tribunalele 
si jumalele díéspre „euthanasie“. 

Dar ce se va intimpla atunci cind aceste decizii nu 
vor fi race si trecute sub tacere, ci se vor impune nu 
in citeva cazuri speciale, ci aproape in fa^a fiecárei 
mor^i? Ce se va intimpla atunci cind pentru fiecare 
bolnav medicul nu va fi numai salvatorul sáu, ci si 
omul care-i aplicá pedeapsa eapitalá? Oare va putea 
supravie^ui medicul acestei sarcini de a alege intre 
bine si ráu? Dar oare insási omenirea va putea suporta 
aceastá nouá rinduialá? 

Este relativ usor sá promovezi binele si sá combati 
rául. cind rául si binele stau fatá-n fa^á pe douá linii 
bine definite si cind cei de pe cealalta parte sint dus- 
manii nostri netágáduiCi, iar cei din tabára noastrá ne 
sint aliati de incredere. Dar ce se va intimpla cind, 
de fiecare datá si in fiecare situare, trebuie sá ne 
intrebám unde ne stau prietenii si unde ne sint dus- 
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manii? Sau, ceea ce este si mai grav, ce se va íntimpla 
cind hotárirea este incredintatá unei forte magice im- 
placabile sau unei ma$ini ce nu se lasa índuplecatá, 
cáreia sá-i punem intrebárile, fárá a intelege cu ade- 
várat operatiile procesului prin care ea elaboreaaá rás- 
punsul? Putem, oare, avea incredere in actiunea labei 
de maimutá cáreia i-am cerut in dar suma de 200 de 
lire sterline? 

Nu! Viitorul nu da prea multe sperante celor ce 
cred cá, masinile, noii noctli sclavi, ne vor oferi o 
lume in care nu mai trebuie sá gindim. Ele ne vor 
putea ajuta, dar cu pretul unor sacrificii supreme din 
cinstea $i inteligenta noastrá. Lumea viitorului va in- 
semna o luptá din ce in ce mai acerba impotriva limi- 
tarilor inteligentei umane §i nu un hamac comod in 
care sá ne legánám si sá fim serviti de sclavii no§tri 
roboti. 




Asadar, una dintre marile probleme ale viitorului 
este relaja dintre om si masiná si functiile ce urmea- 
zá a fi atribuite acestor doi factori. La prima vedere, 
masina prezintá citeva avantaje evidente. Are o acti- 
une mai rapidá si mai uniforma, sau cel putin poate 
avea aceste proprietáfi, dacá este bine proiectatá si con- 
struitá. Un calculator digital poate índeplini íntr-o zi 
munca de un an a unui intreg colectiv de ealculatori 
$i va executa aceastá munca cu minimum de erori. 

Pe de alta parte insá, omul prezintá citeva avantaje 
care nu sínt lipsite de importantá. In afará de faptul 
cá pentru un om cu bun simt t,elurile umane sínt de 
importantá capitalá ín relatiile dintre om si masiná, 
aceasta din urmñ este mult mai putin complicatá de- 
cit omul si in diversitatea actiunilor este incomparabil 
mai putin orientatá spre un scop. Se stie cá volumul 
neuronului din materia cenusie a creierului omenesc 
este de ordinul 1/1 000 000 mm 3 , si cá cel mai mic tran- 
zistor realizabil in momentul de fatá 1 este de circa 

1 Astázi, prin tehnica circuitelor intégrate, volumul tran- 
zistoarelor a fost redus de sute de ori. Aceasta nu schimbS insá 
concíuziile autorului. — N.T. 


5 — Dumnezeu §i Golem, S.A. 
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1 mm 3 ; deci, din punctul de vedere al volumului redus, 
neuronul este superior tranzisterului. Dacá consideran! 
oá materia alba a creierului este echivalentá cu oabla- 
rea circuitului unui calculator, iar fiecárui neuron ii 
atritmim echivalen^a func^ionalá a unui tranzistor, cal- 
culatorul echivalent unui creier omenesc ar urma sá 
aibá volumul unei sfere cu diametrul aproximativ de 
19,5 metri. Astázi, nu se poate construi un calculator 
cu o textura de densitate similará aceleia a creierului, 
iar un calculator cu o capacítate comparabilá cu aceea 
a creierului ar trebui sá ocupe un edificiu toarte mare, 
poate chiar cit un zgirie-nori. In comparare cu calcula- 
toarele existente in prezent, trebuie sá recunoastem 
cá creierul prezintá únele avantaje corespunzatoare 
uriasei lui dimensiuni operative, incomparabil mai 
mare decit era de asteptat pe baza dimensiunii sale 
fizioe. 

Unui dintre principalele avantaje ale creierului pare 
sá fie capacitatea lui de a minui idei vagi, insuficient 
definite. Caleulatoarele mecanice, sau cel pu^in calcu- 
latoarele din ziua de azi, sint aproape incapabile sá-si 
programeze ac^iunea in cazul ideilor neprecise. De 
altfel, in poeme, romane, picturi. . . creierul pare sá 
poatá lucra foarte bine cu date pe care calculatorul 
le-ar respinge ca informe. 

Dati deci omului cele ce sint ale omului si calcu- 
latorului cele ce sint ale calculatorului. Aceasta pare a 
fi política cea mai inteligentá atunci cind folosim lao- 
laltá omul si masina in ac^iuni comune. Aceasta polí¬ 
tica este tot atit de departe de omul cu cultul mecanis- 
melor, cit este de omul pentru care folosirea oricárui 
auxiliar mecanic al intelectului uman i se pare o fárá- 
delege si degradarea fiintei omenesti. Ceea ce ne trebuie 
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acum este un studiu obiectiv al sistemelor care implica 
atít elemente umane, cit si mecanice. In aceste sisteme 
nu trebuie sá acordám preferirá nici tendin yelor meca- 
niciste si nici celor antimecaniciste. Dupa párerea mea, 
un asemenea studiu este ín curs si ne permite sá sperám 
intr-o mult mai buná ín^elegere a automatizárii. 

Asemenea sisteme mixte isi gásesc cea mai buná uti¬ 
lizare in construya protezelor, a aparatelor ce inlocuiesc 
membrele sau organele senzoriale aféctate. Piciorul de 
lemn ínlocuieste piciorul de carne si sínge, iar omul cu 
picior de lemn reprezintá un sistem format din piese 
mecanice si din elemente umane. 

Cred cá proteza clasicá ín formá de stílp nu este 
interesantá, intrucit ínlocuieste membrul pierdut intr-un 
mod foarte simplist, dupá cum nici proteza de lemn 
dáltuitá dupá forma piciorului nu este mai interesantá. 
In Rusia, in Statele Unite si in alta parte exista un 
grup de oameni, din care fac parte si eu, care studiazá 
membrele artificíale. Aceastá cercetare se bazeazá pe 
principii foarte interesante si aplicá intr-adevár idei 
cibemetice. 

Sá presupunem oá un om si-a pierdut mina de la 
articularía carpianá; pierzindu-si si ci^iva muschi care 
sérvese la desfacerea si stringerea degetelor, dar in 
montul antebrafului s-au pástrat intacfi muschi i care 
in mod normal miseá mina si degetele. Cind acestia 
se contractá, ei nu mai pot genera miscarea miinii si 
a degetelor, dar produc anumite efecte electrice cunos- 
cute sub denumirea de potencíale de acfiune. Acestea 
pot fi prinse de electrozi adeevati, putind fi apoi ampli¬ 
fícate si combínate prin circuite cu tranzistoare. Astfel, 
prin intermediul unor motoare electrice aliméntate cu 
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putere furnizatá de la baterii electrice sau de acumula- 
toare adecvate, aceste efecte pot fi puse in situaba 
de a comanda mi§cárile unei miini artificíale; bínem¬ 
eles, semnalele care controleazá miscárile sint trans¬ 
mise prin circuite cu tranzistoare. Partea nervoasá 
céntrala a aparatului de control de obicei este aproape 
intacta ?i trebuie folosita. 

Asemenea miini artificíale au fost construite ín 
Rusia si au permis unor invalizi cu mina amputatá sá-si 
reia munca. Acest rezultat se datoreste faptului cá 
semnalul ñervos Care producea contracta musculará, 
inainte de amputare, func^ioneazá, controlind motorul 
care pune ín mineare mina artificíala. Astfel cmul 
invada mult mai usor si aproape natural fclosirea 
acestor miini. 

Totu§i, mina artificíala nu are sim^ táctil, iar mina 
este in acelasi timp un organ de pipait si de mineare. 
Dar, pentru ce n-ar simti mina artificíala? Se pot usor 
introduce capsule dinamometrice 2 in degetele artificíale, 
care, la rindul lor, sá transmita impulsuri electrice la 
un Circuit corespunzátor. Acesta poate pune in func- 
íiune mecanisme care actioneazá asupra epidermei vii, 
adicá asupra pielii ce acoperá montul. Aceste mecanisme 
pot fi niste vibratoare. Cu ajutorul lor putem produce 
pe cale mecánica o senza^ie tactilá, ce poate fi folosita 
pentru a inlocui senzatia tactilá naturalá, absenta. Dar 
pe lingá acestea, mai exista in muschii mutila^i si 
elemente chinestetice care pot fi si ele folosite in mod 
constructiv. 


2 S-au realizat astfel de proteze cu capsule tensometrice in 
degetele artificíale. — N.T. 
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lata deci posibilitatea unei tehnici noi in construcfia 
protezelor reprezentind sisteme mixte, fórmate atít 
din elemente umane cit si din elemente mecanice. Acest 
tip de construcfii nu trebuie sá se márgineascá numai 
la inlocuirea unor membre pierdute. Exista o protezá 
pentru pár^i pe care omul nu le are si nu le-a avut 
niciodatá. Delfinul ínainteazá in apa cu ajutorul aripi- 
lor sale si evita obstacolele urmárind reflecta sunetelor 
emise de el. Dar oare elicea unui vapor este altceva 
decit o pereche de aripi artificíale, iar aparatul de 
másurat adincimea márii cu ultrasunete 3 este altceva 
decit un mecanism pentru detectarea si emiterea de 
sunete asemenea celui de care dispune delfinul? Aripile 
si motoarele cu reacfie ale avionului inlocuiesc ari¬ 
pile vulturului, radarul ii inlocuieste ochii, iar siste- 
mul ñervos care combina aceste douá organe este su- 
plinit de pilotul artificial si de alte asemenea meca¬ 
nismo de navigafie. 

Aladar, sistémele combinate umano-mecanice pot 
avea o larga utilizare practica; iar in anumite situatii 
ele sint indispensabile. Din cele de mai sus am vazut 
cá ma^inile capabile sá invehe trebuie sá ac^ioneze con- 
form unei norme de buná perforaran ^á. In cazul masi- 
nilor care joacá jocuri, unde miscárile permise sint in 
prealabil stabilite in mod arbitrar, iar scopul jociului 
este sá cistige partida conform unei serii de reguli 
admisibile, in baza unei convenfii riguroase ce stabi- 
leste conditiile de cistigare sau de pierdere a partidei. 
Aceastá normá nu pune probleme. Existá insá o serie 
de actLvitáfi, pe care le-am dori ameliorate prin procese 

3 Lonarul. — N.T. 
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de invátare si ín care succesul activitátii insási urmeazá 
sá fie apreciat pe baza unui criteriu ce implica fiinte 
umane, $i unde problema reducerii acestui criteriu la 
reguli fórmale este departe de a fi usoará. 

Domeniul ín care automatizarea devine din ce in 
ce mai necesará, si eventual automatizarea ínvátárii 
devine din ce ín ce mai necesará, este acela al traducerii 
mecanice. Avind in vedere situaría metastabilá a ten- 
siunii intemationale actúale, Statele Unite si Rusia sint 
domínate de o preocupare idéntica, dar opusá, de a sti 
ce gíndeste si ce spune fiecare dintre ele. Intrucit in 
ambele tari numárul traducátorilor competenti este 
limitat, fiecare dintre ele studiazá posibilitatea tra¬ 
ducerii mecanice. In oarecare másurá ambele au reusit 
in aceastá strádanie, dar nici calitatea literará si nici 
inteligibilitatea acestor traduceri n-au fost suficiente 
pentru a fi primite cu entuziasm. Nici unul dintre apá¬ 
ratele mecanice pentru traduceri n-a dat rezultate sa- 
tisfácátoare, mai ales atunci cind informatiile importante 
depindeau de precizia traducerii. 

Se pare cá modalitatea cea mai promitátoare pentru 
mecanizarea traducerilor rezidá in masina capabilá sá 
invete. Pentru ca o asemenea masina sá funcrioneze, 
trebuie sa existe criterii precise ale unei traduceri 
bune. Aceasta inseamná unul dintre urmátoarele douá 
lucruri: sau o lista completá a unor reguli obiectiv apli- 
cabile pentru a stabili cind o traducere este buná, sau 
un oigan oarecare capabil sa aplice un criteriu de buná 
performanta, independent de aceste reguli. 

Criteriul normal al unei traduceri bune este inte¬ 
ligibilitatea. Cei care citesc textul tradus trebuie sá 
inteleagá textul íntocmai ca cei ciare il citesc in original. 
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Aplicarea acestui criteriu este destul de dificilá. Dar 
exista altul, poate insuficient, dar necesar. Sá presu- 
punem cá avem douá masini de tradus, independente; 
bunáoará una care traduce din limba englezá in danezá, 
§i alta din danezá ín englezá. Dupá ce un text din en¬ 
glezá a fost tradus ín danezá de prima masiná, textul 
va fi introdus ín a doua masiná pentru a fi tradus din 
danezá in englezá. Textul final trebuie sá fie echi- 
valent cu textul inicial, dupá aprecierea unei persoane 
cunoscátoare a limbii engleze. 

Rational se poate concepe o serie de reguli bine- 
definite in vederea unei asemenea traduceri, reguli 
ce-i peí, fi incredin^ate unei masini. Ele pot fi atít de 
perfecte incit dacá traducerea este conformá acestor 
reguli, ea sá satisfacá criteriile stabilite. Cred insá cá 
stiinta lingvisticá n-a ajuns incá atit de departe incit 
sá poatá elabora o serie de asemenea reguli aplica- 
bile si nici in viitorul apropiat perspectivele nu promit 
un asemenea progres. Din cauza acestei situatii, masina 
de tradus are sanse de eroare. lar dacá o ac^iune sau 
o másurá politicá importantá urmeazá sá fie hotá- 
ritá pe baza materialului furnizat de o masiná de tra- 
ducere, o eroare neinsemnatá sau chiar posibilitatea 
unei erori poate avea consecin^e foarte grave, dispro- 
portionate fatá de eroare. 

De aceea, cred cá cele mai mari sanse pentru a ob- 
tine o traducere mecanicá satisfácátoare le oferá, cel 
pu^in la inceput, inlocuirea sistemului mecanic pur cu 
un sistem mecanico-uinan, care sá cuprindá un om 
traducátor, deopotrivá critic si expert, care sá instru- 
iascá masina asemenea unui invá^átor de scoalá ele¬ 
mentará. Poate cá intr-o fazá mai avansatá, memoria 
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masinii va absorbi suficientá invátáturá umaná pentru 
a se putea lipsi de ajutorul omului, ín afará de citeva 
cursuri de improspátare a cunostintelor, din cínd in 
cínd. Pe aceastá cale, masina va ajunge la maturitate 
lingvisticá. 

Dar niei acest sistem de lucm nu va inlátura cu 
desávirsire din serviciul de traducen necesitatea unui 
lingvist expert, capabil sá controleze si sá verifice 
munca masinii. Astfel, el va putea, sau ar tretoui sá 
poatá, prelucra o cantitate mult mai mare de traducen 
decit dacá n-ar avea la índemíná sistemul meeanic. 
Dupá mine, in cel mai fericit caz, nu ne putem astepta 
la mai mult din partea traducerii mecanice. 

Piná aici am vorbit despre nevoia unui factor critic 
sensibil la valori umane, cum este de piidá un sistem 
de tradueere unde, in afara elementului critic, totul 
este mecanizat. Dar, dacá elementul uman intervine 
in calitate de critic, este racional sá fie introdus si in alte 
faze. La o masiná de traducere nu este neaparat necesar 
ca elementul meeanic al masinii sá ne dea o singurá 
traducere completá. El ne poate da mai multe versiuni 
ale aceleasi faze, conform regulilor gramaticale §i lexi- 
cografice stabilite, lásindu-i criticului-om sarcina grea 
de verificare si seleccionare a textului cel mai cores- 
punzator. Nu este neapárat necesar ca atunci cind se 
folose^te masina la traduceri, sá i se incredinteze ei 
efectuarea unei traduceri complete, chiar dacá se pre- 
supune cá dupa aceea traducerea va fi imbunátátitá 
printr-o analizá criticá de ansamblu. 

Ceea ce am spus despre masinile de tradus este 
deopotrivá valabil, sau poate si mai valabil pentru 
masinile folosite in diagnostícele medicale. Acestea 
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intrá cu precádere ín tóate planurile medicinei viito- 
rului. Ele vor ajuta la desooperirea elementelor nece- 
sare medicului pentru diagnostic, dar masinilor nu li 
se cere sá puna diagnosticul fárá medie. Dacá s-ar folosi 
o masiná medícala pentru efectuarea tuturor investiga- 
fiilor §i a diagnosticului, este toarte probabil ca, mai 
devreme sau mai tirziu, sá producá multá boalá si multe 
decese. 

O problemá ínruditá, unde elementele mecanice si 
umane urmeazá sá fie folosite impreuná, este aceea 
a inven^iilor, pe care am discutat-o cu di. Gordon 
Raisbeck de la societatea „Arthur D. Little, Inc.“. Sub 
aspectul funclionárii, invenga trebuie analizatá nu nu- 
mai in funche de elementul nou, inventat, ci si de 
modul cum invenga poate fi §i va fi folositá de om. 
Aceastá a doua parte a problemei este adesea mai difi- 
cilá decit prima si nu dispune de o metodologie bine 
definitá. Ne aflám, deci, ín ía\a unei probleme de dez- 
voltare, care ín esen^á este o problemá de invádale, nu 
numai a sistemului mecanic, ci a unui sistem mecanic 
combinat cu elementul social. Iatá íncá un caz unde 
trebuie sá analizám cele mai bune posibilita^ de uti¬ 
lizare a masinii si a omului impreuná. 

O problemá similará si destul de stringentá este 
utilizarea §i dezvoltarea aparatelor militare paralel cu 
evolufia tacticii si strategiei. Si ín acest caz, problema 
operafionalá nu poate fi separata de aceea a auto- 
matizárii. 

Problema adaptárii masinii la condi^ile prezente 
prin utilizarea adeevatá a inteligen^ei traducátorului, a 
medicului sau a inventatorului nu se pune numai in 
momentul de fa^á, ci se cere rezolvatá incontinuu. Dez- 
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voltarea continua a artelor si a stiintelor ínseamna cá 
nu ne putem multumi cu atotstiinta unei singure 
epoci. Aceastá afirmare este adeváratá mai ales in 
cazul dirijárii sociale si acela al organizárii sistemelor 
de invátare ín politicá. Intr-o perioadá de relativa sta- 
bilitate, chiar dacá ea nu se manifestá in filozofia 
vie^ii, oamenii isi puteau permite sá nu tina seama de 
pericolele viitoare, ca de pildá cele ce au apárut ín 
fa^a generatiei actúale: cresterea vertiginoasá a popu- 
latiei, bomba atómica, dezvoltarea si extinderea medi¬ 
cine! si áltele. Cert este cá ín cursul timpului trebuie 
sá ne revizuim vechile idealuri, iar noile planuri de 
optimizare trebuie sá tiná seama de aceste fenomene. 
Baza homeostazei individúale sau a speciei, mai devreme 
sau mai tirziu, trebuie reconsideratá. Aceastia in- 
seamná, cum am spus intr-un articol scris p'entru revista 
„Voprosi Filosofii“ de la Moscova 4 , cá desi stiinta 
contribuie íntr-o másurá considerabilá la homeostaza 
eolectivitátii, contribuya ei trebuie analizatá si sta- 
bilitá aproape de fiecare generare. Fie-mi íngáduit 
sá remare aici faptul cá atít in Est cit si in Vest, 
homeostaza epocii actúale a fost stabilitá cu intensa 
de a permanentiza conceptiile unei vremi de mult 
trecute. Marx a tráit in mijlocul primei revolutii 
industríale iar noi ne aflám acum in miezul celei de-a 
doua. Adam Smith apanine fazei aproape incipiente 
si mai invechite a primei revolutii industríale. Homeo¬ 
staza permanentá a societátii nu se poate construí pe 

4 N. Wiener, Science in Society, ín ,,Voprosí Filosofa", 
nr. 7, 19G1. 
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ipoteza rígida a unei permanente complete a „marxia- 
nismului“, nici pe o ipoteza similará despre concepta 
standardizatá a íntreprinderii libere si a economiei 
bazate pe profit. Nu forma rigidita^ii este inspáimin- 
tátoare, ci rigiditatea insási, oricare ar fi ea. 

Ara socotit cá ín acel articol trebuia sá atrag aten- 
tía asupra rolului homeostatic al stiintei, protestind 
in acelasi timp ímpotriva rigiditátii ín aplicable sti¬ 
intei. Cínd am trimis artioolul la „Voprosi Filozofii 11 , 
ani prevázut cá atitudinea mea fatá de rigiditate va 
intimpina o puternicá reactie; intr-adevár, articolul 
meu a fost insotit de un articol mult mai lung, care 
aráta erorile pozitiei mele privite dintr-un punct de 
vedere strict marxist. Sint convins cá dacá articolul 
incu original ar fi fost publicat mai intii aici 5 , ar fi 
intímpinat o reactie similará si aproape ejgalá din pune- 
tul de vedere al prejudecátilor noastre care, chiar dacá 
nu sint exprimate formal si cu aceeasi rigiditate, sint, 
totun, loarte puternice. Teza pe care dórese s-o sns- 
tin nu este nici procomunistá si nici anticomunistá, 
ci este impotriva oricárei rigiditáti. De aceea imi exprim 
aici ideile íntr-o formá care, pe cit posibil, sá nu dea 
impresia unei aprecien a diferentei dintre pericolele 
ce rezidá in aceste rigiditáti opuse, dar paralele. Mo- 
rala la care vreau sá ajung este cá dificultátile ine- 
rente stabilirii unei orínduiri cu adevárat homeosta- 
tice a societátii nu pot fi inláturate prin ínlocuirea 
unei serii de scheme ce nu sint supuse unei recon- 
siderári continué, cu altá serie de scheme de aceeasi 
natura. , 


5 ln Statele Unite. — N.T. 
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Dar ín afará de masinile de traducere si cele pen- 
tru jocul de dame, mai exista si alte ma§ini capabile 
sá invehe. La únele dintre ele programarea se poate 
face pe cale pur mecánica, la áltele, ca de pildá la 
masina de traducere, este necesará intervenga unui 
expert-om, in calitate de arbitru. Dupa párerea mea, 
ínsá, utilizárile celui de-al doilea gen de masini depá- 
seste cu mult utilizárile primului. Si apoi, nu trebuie 
sá uitám cá in jocul rázboiului atomic nu existá 
exper^i. 




Iatá-ne la sfirsitul expunerii in care am arátat mai 
multe analogii valabile intre anumite postúlate ale 
religiei si fenomenelor studiate in cibernética, si, in 
limítele ra^iunii, am mers destul de departe, pentru a 
arata cum ideile ciberneticii pot dezválui problemele 
morale ale individului. Mai exista insá un domeniu in 
care ideile ciberneticii isi gásesc aplica tie in probleme 
de ordin etic: cibernética societá^ii si a speciei umane. 

Chiar de la inceputurile preocupárilor mele in ci¬ 
bernética, mi-am dat perfect de bine seama cá tóate 
aspectele controlului si comunica^iei, aplicabile in teh- 
nicá si in fiziologie, se puteau aplica deopotrivá in socio- 
logie si in stiin^ele economice. Cu tóate acestea insá, in 
mod deliberat, m-am ferit sá insist in egalá másurá 
asupra acestora din urmá. Motivele atitudinii mele le 
voi expune in cele ce urmeazá. Cibernética, dacá nu este 
matematicá, nu este nimic, dacá nu in esse atunci in 


1 In existentá. 


77 




posse 2 . Dupa párerea mea, sociología matemática si 
economía matemática sau econometria sufereau de un 
neajuns: gresita in^elegere a modului cum matematicile 
isi gáseau aplica^ii ín §tiintele sociale si a posibilitá^ilcr 
oferite de tehnicile matematice in aceste domenii. De 
aceea, n-am vrut sá má pronun|, íntrudt eram con- 
vins cá orice indrumane ; ar fí dat nastere unui torent 
de lucrári superficiale si eronate. 

Fizica matemática a ajuns sá fie una dintre marile 
victorii ale epocii modeme. Si totusi, abia in cursul 
acestui secol, au fost inglese asa cum se cuvine sarci- 
nile specialistului ín fizica matemática, mai ales in 
comparatie cu acelea ale specialistului in fizica ex¬ 
periméntala. Pina la perioada critica 1900—1905 se 
credea, in general, cá intregul repertoriu al ideilor din 
fizica matemática fusese epuizat de lucrárile lui 
Newton: cá timpul si spa^iul, masa si mom entul, for- 
fa si energia erau no^iuni lámurite o datá pentru tot- 
deauna, si cá in viitor fizica nu avea altceva de fácut 
decit sá elaboreze modele, in termenii acestor no^iuni, 
pentru fenomenele ce nu fuseserá inca exprimate ín 
acesli termeni. 

Cercetárile lui Planck si acelea ale lui Einstein au 
demonstrat insá cá sarcinile fizicianului nu erau atit 
de simple. S-a vázut cá la inceputul secolului al 
XVIII-lea categoriile fizicii nu fuseserá definitiv sta- 
bilite si cá fizicianul din zilele noastre nu poate lucra 
pe baza conceptelor newtoniene, care nu sint suficiente 
pentru a face observaba eantitative asupra universului, 
asa incít sá se porneascá la expeliente, pe baza cárora 


2 In posibilítate. 


78 



sa se poatá face observatii noi si sa se elaboreze date 
aplicabile ín tehnioá. Astazi observatorul nu mai este 
un ínregistrator nevinovat al propriilor sale obsér¬ 
vala obiective, ci dimpotrivá, i se cere o participare 
activa in experien^ele sale. Atít in teoria relativita^ii, 
cit si in aceea a cuantelor, rolul cercetátorului in modi- 
ficarea observador este departe de a fi neglijabil.. 
Astfel a luat nastere pozitivismul logic al zilelor noastre. 

Succesele fizicii matematice au trezit invidia spe- 
cialistilor in stiin^ele sociale, care n-au ín^eles atitu- 
dinile intelectuale grafie cárora fizica matemática a 
dobindit atita putere. Utilizarea formulelor matematice- 
a inso^it dezvoltarea stiin^elor naturii si a devenit o- 
modá in stiin^ele sociale. Asa dupa cum popoarele pri- 
mitive §i-au pánásit portul nacional adoptind moda^ 
occidentalá si parlamentarismul, creziná ca prin aceste- 
ritualuri magice si prin schimbarea vesmintelor 
vor ajunge deodatá la nivelul civilizatiei si tehnicii 
modeme, economista si-au luat obieeiul de a expune 
ideile lor, destul de pu^in precise, in limbajul calcu- 
lului infinitezimal. 

Aeeastá atitudine este dovada faptului cá ei nu au 
mult mai mult discernámint decit únele dintre tinerele 
na^iuni ale Africii preocúpate sa-si afirme drepturile. 
Matematicile aplicate in stiin^ele sociale si modelele 
din fizica matemática folosite in aceste domenii repre- 
zintá matematicile si fizica matematic-á de pe Ja anuí 
1850. Econometricianul va dezvolta o teorie complicatñ 
si ingenioasá a cererii si ofertei, a stocului de márfuri, a 
somajului si alte asemenea, ignorind complet, sau numai 
in parte, metodele prin care aceste cantitáti greu sesiza- 
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hile pot fi obsérvate sau másurate. Ei au fafá de teo- 
riile lor oantitatdve atitudinea pliiná de respeet si 
fárá índoieli pe care au avut-o fizieienii dintr-o 
•época mai pufin sofisticatá fa^á de nofiunile fizicii 
newtoniene. Foarte pufini economisti ísi dau séama 
eá, dacá dórese sá imite metodele fizicii modeme ?i nu 
numai aspectele ei exterioare, economía matemática 
trebuie sá inceapá cu o analiza critica a acestor nofiuni 
cantitative ?i a mijloacelor adóptate pentru culegerea 
si. másurarea lor. 

Dacá in fizicá este foarte dificilá culegerea unor 
date valabile, in economie si in stiin^ele sociale culege¬ 
rea unor date pe lungi perioade de timp, asa íncit in- 
formafiile sá aibá o semnifioa^ie realá pe íntregul an- 
samblu al datelor, este mult, mult mai dificilá. Spre 
exemplu, dátele referitoare la producía de ofel Isi 
schimbá semnificafia nu numai la fiecare invenfie care 
schimbá tehnioa fabricárii ofelului, ci §i la fiecare 
•schimbare socialá si economicá ce influen^eazá mersul 
.afacerilor si industria in general, si, in particular, deo- 
datá cu fiece procedeu tehnic care modificá cererea de 
ofel sau stocurile existente si natura materialelor de 
pe piafa. Bunáoará primul zgírie-nori construit cu alu- 
miniu in loe de ofel va influenza intreaga cerere de 
ofel pentru constructii, asa dupá cum primul vapor cu 
motor diesel a rásturnat dominaría indiscutabilá a navei 
•cu aburi. 

Aladar, jocul economie este un joc unde regulile 
trebuie sá sufere revizuiri temeinice, cel pufin din 
zece in zece ani, si seamáná ingrijorátor de mult cu jocul 
de crochet al Reginei, din Alice ín fara minunilor, amin- 
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tit ín cele de mal sus. In asemenea condi^ii, ar fi o 
croare sá se másoare precis cantitá^ile respective. 
A pretinde cá unor cantitá^i, vagi prin natura lor, 
li se pot atribui valori precise, nu este nici útil si 
nici cinstit, si orice pretende de a aplica formule pre¬ 
cise acestor cantitá^i vag definite este o rusine si o 
pierdere de vreme. 

Aici este cazul sá men^ionám citeva dintre lucrá- 
rile recente ale lui Mandelbrot. Acest autor a de- 
monstrat cá pia^a márfurilor este prin insási natura 
ei, atít sub aspect teoretic cít si sub aspect practic, 
supusá unor fluctua^ii íntímplátoare evidente din ana¬ 
liza neregularitá^ilor ei, si cá acest fenomen este mult 
mai impetuos si mai profund decít se credea, iar 
obisnuitele aprecieri aproximative neíncetate asupra 
dinamicii pie^ei urmeazá sá fie aplícate cu mult mai 
multá pruden^á decit píná acum, sau, eventual, s-ar 
putea renun^a la ele. 

Deci, stiin^ele sociale sínt un domeniu foarte pu^in 
favorabil pentru verificarea teoriilor ciberneticii, mult 
mai pu^in favorabil decit stiin^ele biologice, unde cer- 
cetárile se fac in condi^ii mult mai uniforme la scara 
de timp inerentá domeniului. Aceasta, pentru cá, spre 
deosebire de societatea ín ansamblul ei, fiin^ele ome- 
nesti, sub aspectul structurii lor fiziologice, s-au schim- 
bat foarte pu^in de la época de piatrá si píná azi; iar 
in via^a individului sínt perioade destul de lungi in 
care condi^üle fiziologice, in general, se schimbá incet 
si previzibil. Totu§i, nu vreau sá spun cá ideile cibeme- 
ticii nu se pot aplica in sociologie si in stiin^ele econo¬ 
mice, ci mai degrabá as sus^ine cá ele ar trebui veri- 
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ficate ín stiin^ele tehnice si ín biologie, ínainte de a 
fi aplicate íntr-un domeniu aiit de inform. 

Tinind seama de aceste precau^ium, analogia cu- 
rentá dintre societate, eonceputá ca un corp cu via^a 
política si corpul individului uman, este indreptátita 
si utilá. Acest organism politic trebuie sá tina seama 
de o serie de considérente etice, cum trebuie sá 
seama si religia in acele pár^i unde, in esen^á, nu este 
altceva decit o parafrazare a eticii. 



Astfel se incheie aceastá serie de eseuri unite prin 
faptul cá trateazá intreaga tema a activitátii creatoare, 
de la Dumnezeu pina la masiná, sub egida uneia si 
acelea^i categorii de no^iuni. Dupa cum am spus, 
malina este corespondentul modern al Golemului creat 
de Rabinul de la Praga. íntrucit am cáutat sá discut 
activitatea creatoare sub un singur titlu, fára a o 
impár^i in bucáti sepárate, apar^inind lui Dumnezeu, 
omului si masinii, cred cá n-am abuzat de libertatea 
ce i se cuvine, in mod normal, unui autor, atunci cind 
am intitulat-o 


DUMNEZEU $1 GOLEM, S.A. 



Anexa 


Nim: Joc la care participá doi parteneri. In forma cea mai sim- 
plá, constá ín urmátoarele: pe rind, cei doi jucátori iau 
obiecte din douá grámezi. De fiecare datá un jucátor ia, 
numai dintr-o grámadá, numárul de obiecte ales de el. 
Pierde jucátorul care ia ultimul obiect. Se poate com¬ 
plica, márind numárul grámezi]or, sau impunind ca nu¬ 
márul obiectelor care se iau, sá fie cuprins íntre douá 
limite. 


Ticktacktoe: Joc pozi(ional, la care participá doi parteneri. Ini¬ 
cial se traseazá douá linii paralele $i alte douá perpendi- 
culare pe acestea, formínd astfel nouá cásu(e. Pe rind, 
cei doi jucátori marcheazá cite o cásu(á cu cite un semn 
propriu — de obicei x sau o. Ci^tigá acel jucátor, care 
reu$e?te sá marcheze trei cásu(e in linie dreaptá, paralelá 
cu liniile inifiale. In cazul in care nici unul din jucátori 
nu ci$tigá, partida are un rezultat nul. 


Rudolf II de Habsburg (1552—1612), impárat germanic, íntre 
1576 5 i 1611. La curtea sa alchimi^tii 5 i astrologii au cu- 
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noscut o epocá foarte prosperá. A sprijinit pe Tycho-Brahe 
§i pe Kepler, care, sub ochii sái, au íntocmit Tabelele ru- 
dolfiene. 


Simonie — In textul lui Wiener apare o eroare: In „Faptele 
apostolilor“, reíerirea se face la Petru, $i nu la Paul. 
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